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Proc pouzivat protlacovaci trouby z
cedice p¥i vystavbé a sanaci stok?

Taveny cedi¢, oproti jinym pouzivanym
materialim, vykazuje nejvyssi odolnost proti
otéru. Nedochazi proto k naruseni vnitini
smacené plochy trouby, ani k poskozeni
povrchu trouby béhem hydromechanického
cisténi.

Z prizkumu u vybranych provoznich
spole¢nosti v CR o hydromechanickém ¢isténi
stoky vyplynulo Ze viechny pouzivané cistici
soupravy, kromé souprav malych vykon(
urcenych pro ¢isténi kanaliza¢nich pfipojek,
jsou schopny docilit na trysce s uvazenim
hydraulickych ztrat tlaky, které mohou
zpUsobit poskozeni nékterych materialovych
druhd trubnikanalizace.

Diky uvedené otéruvzdornosti, je mozno
vynaset vytéZzenou zeminu pfimo Snekem
v samotné cedicové troubé bez pouziti
vynaseci trouby coz vyrazné zrychli
pracovni postup.

Vzhledem k obrovskym, mnohonasobné
pozadavky prevysujicim pevnostem v
tlaku, je mozno cedi¢ protlacovat na
maximalni vzdalenosti které dovoli
technické mozZnosti protlacovacich
zafizeni.

Flexibilita a rychlost vyrobce pfi vyrobé a
dodavkach domérkd a ndhradnich dild.
Jednoduchost pfi montazi.

Byt argumentace o cenové vyhodnosti
toho, ¢i onoho materidlu jsou liché, nebot
rozdil v cené samotnych trub se do ceny
celé kanaliza¢ni stavby promitne pouze v
fadu jednotek procent, je dulezité
podotknout, ze c¢edi¢ bez ohledu na
posuzovani jeho cenové vyhodnosti v
zavislosti na Zivotnosti je cenové
srovnatelny, a mnohdy levnéjsi.

Sanace malych profilt

Tento zpUsob bezvykopové sanace mé kromé
jiného dalsi pfednost v tom, ze kombinaci
rdznych tvarovek a ¢aste¢nym nakldpénim
bocnic je mozné sanovat stoky stavéné podle
rdznych vytvarnych zakond a tim nezalezi na

tom, zda je stoka podle Brnénského,
Plzenského, Prazského nebo dokonce
Videniského normalu.
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PROGRAM
UTERY 16. zaFi 2025

8:00 - 9:00 Registrace Uctastnikd, ranni kava a obcerstven{

9:00 - 9:05 Karel Franczyk, CzSTT
Zahajeni konference

8:05-89:10 Jitka Sohotkova, starostka mésta Mikulov
Pozdraveni starostkou mésta Mikulov

9:10 -10:50 | I. Panelova diskuze - téma: Dopravni stavhy a bezvykopové technologie
moderuje: Jaraslav Raclavsky, FAST VUT v Brné
Tomas Hrdy, Usek realizace staveb, Reditelstvi silnic a dalnic s.p., zavad Brno
Jifi Pele, SUDOP BRNO, spol. s r.o.
Viktor Vik, Sprava Zeleznic, statni organizace, Stavebni sprava vychod
Antonin Tima, Povodi Moravy, s.p.
Igor Frye, FIRESTA-FiSer, rekonstrukce, stavhy a.s.
Karel Franczyk, Ceska spolecnost pro bezvykopové technologie CzSTT

10:50 - 11:20 Coffee break
I. Blok moderuje: Ladislav Haska, VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a.s.

11:20 - 11:40  Pavel Celi§, Metrostav TBR a.s.
Razba kabelovodu pod Zelezniénim nadrazim v Koliné
11:40 - 12:00 | Richard Abt, C5-BETON s.r.o.

Pouziti velkoprimérovych protlacovacich trub pro vystavbu podzemnich kolektorii -
RazZeny technologicky tunel ON 2500 pod Zeleznicni stanici Kolin

12:00 - 12:20  Michal Sodomka, OHLA 7S, a.s.
Vystavba destové a splaskové kanalizace v Zelezniéni stanici Praha-Bubny

12:20 -12:40  Marek Varga, Subterra a.s.
Posileni stoky S_L na Letisti Vaclava Havla - éasti stoky provadéné mikrotunelazi

12:40 - 13:00  Du$an Havel, Cesky bansky Ufad v Praze

Bezvykopové technologie z pohledu vrchniho dozoru statni bainskeé spravy
13:00 - 14:20 | Obed

I1l. Blok moderuje: Marek Helcelet, Brnénske vodarny a kanalizace, a.s.

14:20 - 14:30 | Tadeusz Zaba, Paolish Foundation of Trenchless Technology
The impact of the water supply network renovation method
on renovation costs - a case study

14:30 - 14:50 | Lukas Cernohous, Ostravské vodarny a kanalizace, a.s.
Pavel Sipek, GePS-Geotechnik, s.r.o.
Sanace odlehcovaci stoky na ulici Muglinovska v Ostrave

14:50 - 15:10 | Petr HoleS, Wombat s.r.o.
35 let zkuSenaosti s BVT

15:10 - 15:30 | Jirg Sommer, SIMONA AG
Bezvykopova sanace vazné posSkozenych kanalizaci
15:30 - 15:50 ' Jakub Ulbrich, Radeton s.r.o.

Podrobné monitorovani procesu vytvrzovani sanacnich viozek
pro opravu potrubi, véetné reportovani priithéhu a kvality
15:50 - 16:10 | Jan Bartak, GasNet Sluzby, s.r.o.
Bezvykopové technologie, jejich plusy a minusy na liniovych stavbach plynovaodi
16:10 - 168:30 | Markéta Mazlova, TRASKO BVT, s.r.0. + Jaraslav Urhanek, Sancreatg, s.r.o.
Bezvykopova oprava kanalizacniho privadéce DN 1400 viozkovanim
Zednické sanace vodohospodarskych ohjektil

16:30 - 16:45 | Coffee break




PROGRAM

16:45 - 18:15 = Komentovana prohlidka a exkurze pamétihodnosti mésta Mikulov

19:00 - 24:00 = SPOLEGENSKY VECER [hotel Galant)

STREDA 17. zaFi 2025

8:30 - 3:30 @ Ranni kava a obcerstveni
IV. Blok moderuje: Pavel Kral, Brnénske vodarny a kanalizace, a.s.

9:30 - 9:50 | Ivan Demjan, Talpa RTF s.r.o.
Technologie HDD je klicem pro opravy Skod po devastujicich povadnich
8:40 - 10:10 | Otakar Cigler, Radlinger primus line GmbH

Sanace vodovodu DN 250 na lavce pres Vitavu v délce 200 m
v Kralupech nad Vitavou flexibilni vysokotlakou viozkou Primus Line

10:10 - 10:30 | Kristyna Houskova, TAF Consulting s.r.o.
ESG v inZenyrskych stavhach - od reqgulaci k reportingu a prileZitostem

10:30-11:.00 @ Coffee break

V. Blok moderuje: Robert Kastolany, EUTIT s.r.o.

11:00 - 1:20  Jan Skrabhal, Pipelife Czech s.r.o.
Aqualine Robust Smart - Udrzitelnost a monitoring
v oblasti plastovych potrubnich systému

1:20 - 11:40 ' Marein Kowalski, ISCHEBECK TITAN POLSKA Sp. z o.0.
Lehky, modularni, bezpeény - seznamte se se systémem paZeni vykopt LITEBOX
11:40 - 12:00 | Trevor Gonterman, Tri-Loc Trinity Products

Paul Wilkinson, Kilduff Underground Engineering
Advancing Trenchless Technology: the Tri-Loc Mechanical Press Fit
Connection for Steel Casings

12:00 - 13:00 ' ukonceni konference a obéd

Program k 5. 9. 2025. Zména programu vyhrazena.
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RAZBA KABELOVODU POD ZELEZNIENIM
NADRAZIM V KOLINE

Ing. Pavel Celis, Ph.D.
Metrostav TBR a.s.

Pavel Celi§ se narodil v Hoficich v Podkrkonosi. Vystudoval stavebni fakultu
Vysoke Skoly bariske — Technické univerzity Ostrava. Na této univerzité rovnéz
dokoncil postgradualni studium v oboru Geotechnika a podzemni stavby. Jako
stavbyvedouci se podilel na riznych projektech vystavby tuneld v Ceskeé re-
publice a v zahranici, napfiklad na Islandu, ve Finsku nebo Norsku. V soutasne
dohg, jako zavodni spole¢nosti Metrostav TBR a. s., realizuje prazkumnou Stolu
pro dalnicni tunel Kamenna Vrata v Jilovém u Prahy.

Anotace prednasky

Pod Zeleznicnim nadrazim v Kaolingé byla v zaveéru roku 2024 provedena svou delkou sice nevelka, diky
pouZzité technologii vSak v mistnim prostfedi pomeérneé ojedinéla stavba. Jednalo se o razbu kabelovodu
plnoprofilovym mikrotunelovacim strojem o prameéru fezné hlavy 3 m. Jedine¢nost stavby podtrhuje i ten
fakt, Ze razba probihala za plného provozu vlakového nadrazi pouze s minimalnim omezenim.

Prispévek

Uvod

Razba kabelovodu je soutasti rozsahlého projektu, jehoz hlavnim cilem je bezbariérové zpfistupnit jed-
notliva nastupisté a zaroven umoznit cestujicim prichod na Starokolinskou ulici. V ramci projektu bude
zrekonstruovan tzv. zavazadlovy podchod, zrenovovany vytahy z néj vedouci, provedena zcela nova kahe-
lova vedeni, jednak hloubenych kabelovodd, ale i vtomto ¢lanku popisovaného razeného kabelovodu, ktery
hloubené trasy kabelovod( propaji.

-..:._ “‘"‘T_

0br. 1 Schematické zobrazeni trasy kabelovodu




NadraZi v Koliné je jednim z nejvytiZzengjsich Zeleznicnich uzld v siti Ceskych drah. Rzné zdroje uvadi, Ze jim
denné v prdmeéru projede na 500 vlakl. To znamena, Ze vlak zde projede priblizné kazdé 3 minuty. Tento fakt
byl jednim z klitovych parametr( pfi rozhodovani o zplsobu vystavhy kabelovodu, ktery podchézi 14 koleji
a 5 nastupist. Vystavba technologii hloubeného tunelu by znamenala vyrazné omezeni provozu celého na-
drazi, nebot by byla nutna postupna odstavka v3ech koleji na dlouhé casoveé Useky. Aby se minimalizovalo
omezeni provozu nadrazi, byla pro vystavbu razeného kabelovodu zvolena technologie mikrotunelovani,
ktera umoznuje realizaci tohoto typu staveb jen s malym ovlivnénim povrchu a povrchovych objekt(.

Zakladni udaje o stavhé

+ Nazev stavhy: Zajisténi bezbariérového pristupu na nastupisté v ZST Kalin
- Investor stavby: Sprava Zeleznic a.s.

- Projektant stavhby: Sdruzeni SAGASTA s.r.o. a FERINEL s.r.o.

- Projektant kolektoru: Geotechnika Praha s.r.o.

- Zhotovitel dila: IR Construction s.r.o.

- Zhotovitel kolektoru: Metrostav TBR a.s.

HYDROTECHNIK PRAHA spol. s r.o.
- Vyrobce protlacovaciho potrubi: CS-BETON s.r.o.

Popis konstrukce

Kabelovod je ve shodé s pouzitou technologii navrzen kruhoveého prifezu svétlosti 2500 mm, vnéjsiho pra-
meéru 3000 mm. Tloustka osténi, které je tvofeno prefabrikovanymi dilci délky 2,86 m, je 250 mm. Celkova
delka kabelovodu je 87 m. Kabelovod je veden v podélném spadu 0,5 % Upadne od Rorejcovy ulice smeérem
ke Starokolinske ulici. Prefabrikaty tzv. protlacovaciho potrubi jsou vyrobeny z betonu C 40/50-X0, CX1-4,
XD1-3, XF1-4, XAl a XA3 s prutovou vyztuzi. Kazdy prefabrikat je vybaven 78 ks vloZenych hmoZdinek
umisténych v pravidelném rastru, které slouzi k uchyceni kabelovych lavek a dalsich podplrnych konstruk-
cf, bez nutnosti dalsich zdsah( do konstrukce osténi. Pro redukci tfeni na plasti osténi je kazdy treti dilec
vybaven pakry pro aplikaci bentonitu lubrikujiciho rub osténi pfi protlacovani.

0br. 2 Segmenty protlacovaciho potrubi

Geologické podminky

Geologicky profil je ve svrchnich €astech tvorfen antropogennimi vrstvami. Jedna se o navazky mocnaosti az
2 m, s ojedinélymi opracovanymi Stérky. Tyto vrstvy s rostouci hloubkou pfechazeji ve vrstvy piscite, slabé
az silné zahlinéné. V profilu se dale nachazeji povodnove hliny riizné mocnosti. Skalni podklad je tvoren ru-
lami. Pfechod mezi zeminami a skalnim podlozim je pomerne ostry, vrstva zvétralych rul €asto nepresahuje
tloustku 0,5 m. Tento fakt byl klicovy pro navrh fezné hlavy tunelovaciho stroje.
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0br. 3 Schematicky podélny fez trasou kabelovodu




Zmeny oproti zadavaci dokumentaci

V zaddavaci dokumentaci byl razeny kabelovod navrzen v hloubce 4,0 m pod povrchem (osa), tj. s vySkou
nadlozi 2,5 m. Zaroven byl situatné umistén do tésneého sousedstvi zavazadloveho podchodu. Zhotovitel
provedl v ramci pfipravnych praci dodatecény geologicky prazkum, ktery detekoval v projektované trase
razby potencialni piekazky. Nebylo bliZe zjidtovano, o jaké objekty se jednalo, ale z reder3nich studii vyply-
nulo, Ze v minulosti se umisténi nadraZzi a riznych draznich budov ménilo a jedné se tak s velkou pravdeépo-
dobnosti o historické zaklady budov. Je tfeba zminit i fakt, Ze Kaolinské nadrazi bylo 18. dubna 1945 cilem
Utoku némeckych bombardeér(.

Prekazky detekované dodatecnym prizkumem byly jednou z pficin pro pretrasovani kabelovodu do nové
pozice, posunute priblizné o 30 m zapadnim smérem. Zaroven bylo rozhodnuto pokynem spravce stavhy
o zahloubeni nivelety o 2,5 m, ¢imz byla zvySena mocnost nadlozZi na cca 5,0 m. VySkova zmeéna polohy ra-
Zeného kabelovodu znamenala, Ze razba bude probihat pod hladinou podzemni vody a pfiblizné v poloving
deélky trasy dojde k postupné zmeéneé zastizenych geologickych podminek na ¢elbé. Zatimco mikrotunelovani
bude zahajeno v zeminach tvorenych jilovitymi az piscitymi frakcemi, ve druhé fazirazeb se tunelovaci stroj
setka s rulami, které budou postupneé tvofit ¢im dal vetsi podil razneého profilu. V ciloveé Sachte bude skalni
podloZi v celé vysce celby razeného dila. Ze zkousek na vrtnych jadrech byla zjisténa pevnost v tlaku rul,
ktera dosahovala az 180 MPa.

0br. 4 Tunelovaci stroj Herrenknecht AVN 2000 AH

Tunelovaci stroj

Pro razbu kabelovodu byl vybran tunelovaci stroj spolec¢nosti Herrenknecht s typovym oznacenim
AVN 2000 AH. Jedna se primarneé o stroj urceny pro razbu o prameéru 2,0 m. Pro raZzbu kolinského kabelo-
vodu musel byt osazen rozsifujicim prstencem, ktery zvetsil primeér stroje na 3 metry. Vzhledem k tomu,
Ze razba méla probihat v prostfedi s vyrazné rozdilnymi geologickymi podminkami, a hlavné ve skalnim
prostredi s vysokou pevnosti, byl stroj osazen specidlni Feznou hlavou typu hardrock. Vzhledem k vyznamu
podchazenych Zelezniénich trati byla sestava raziciho stroje doplnéna o pretlakovou komoru umoznujici
v pfipade potfeby prace v rezimu pretlaku vzduchu.

Spolecnost Herrenknecht krome tunelovaciho stroje poskytovala i dalsi klicove prvky nutné pro provozo-
vani technologie mikrotunelovani - tj.:

- separactni jednotku,

- michacku bentonitu,

- terpadla bentonitu pro plnici i zpétné potrubi,

- tlatnou stanici,

- Fidici kontejner vE. hydrauliky,

- bentonitova potrubi a kabelaz ovladaci elektroniky.




0br. 5 Zarizeni staveniste pro razbu kabelovodu

Predstihoveé prace

Vychozimi kanstrukcemi pro realizaci mikrotunelaze jsou hloubene Sachty na obou koncich kabelovodu. Ta,
ze ktere je razbarealizovana, se oznatuje jako Sachta startovaci, ta, do niZ se stroj prorazi, se nazyva Sach-
tou cilovou. Obe Sachty byly navrzeny ve shodé s poZzadavky na minimalni prostorove rozmery. Ty definuje
vyrobce tunelovaciho stroje s o hledem na nutnost umisténi veskerych nutnych konstrukci a zafizeni pro
provoz celé technologie protlacovani, pro umisténi a montaz stroje a naslednou moznost osazovani jednot-
livych segmentl protlacovaciho potrubi.

Startovacijama mela pldorysné svetlé rozmeéry 10,1 x 5,5 m. ZajiSténa byla pazenim z velkoprofilovych za-
por s vydfevou doplnéneého o 3 ks velkoprofilovych pilot. Pro zajiSténi vodotésnosti startovaci Sachty byly
v jejim prostoru realizovany dva typy tryskovych injektazi:

- tésnici pro utésnéni stén a dna startovaci jamy,

- zpevnujici pro zajisténi nadlozi nad kalotou rozrazky u startovaci Sachty.

Startovaci Sachta byla v celé sve hloubce nad Urovni skalniho podloZi a byla kompletne realizovana v se-
dimentarnich horninach. Naproti tomu cilova Sachta byla vyjma Gvodnich 3 metr kompletné hloubena
v pevnych skalnich horninach - rulach. Cilova Sachta byla zajiSténa pazenim pouze v horni €asti v zeminach.
V rémci predstihovych praci byly provedeny sloupy z tryskove injektaze v misté predpokladaného pre-
chodu razby z prostfedi zeminového do prostiedi skalniho charakteru. Ugelem tohoto opatfeni byla snaha
o0 eliminaci moZného rizika spaocivajiciho ve zvedani stroje po skalni bazi.

Pribéh praci

Spolecnost Metrostav TBR byla v ramci projektu zhotovitelem diléi ¢asti dila - tedy samotného razeného
kolektoru s tim, Ze realizace obou jam a pfiprava ploch stavenist v oblasti startovaci i cilové Sachty byla
dodavkou vyssiho dodavatele.

Pro splnéni striktnich ¢asovych pozadavk(, poZzadavk( na minimalizaci ovlivhéni sedani nadlozi resp.
deformaci koleji a v neposledni fadeé poZadavk( na co nejmensi ovlivnéni dopravy ve Starokolinské ulici,
byla nutna detailni pfiprava, zameérena prfedevsim na ¢asovou posloupnost navoz( a montdzi jednotli-
vych diléich technologii véetné dilll samotného tunelovaciho stroje, posloupnosti navozU prefabrikova-
ného protlacovaciho potrubi, €asovych potreb lidskych kapacit, ale i vybéru bentonitové smesi odpovi-
dajici kvality apod.




0br. 6 Zkousky bentonitové suspenze

Detailnf pfiprava se pozdgji pfiznivé promitla do Uspésné realizace dila, nebot od pfedani pracovisté byla
do 2 tydnd kompletni technologie véetne tunelovaciho stroje pripravena pro zahajeni razeb. Tém predcha-
zel slavnostni akt svéceni sosky sv. Barborky farafem Janem Halamou. Pfi tomto slavnostnim aktu doslo
i k pokFténi tunelovaciho stroje, jemuZ bylo proptjéeno jméno Emilie, na pocest kolinskeé rodacky Emilie
Bartonove, kterd pomahala vysadkarim z paravysadku Silver A v pribéhu druhé svétove valky.

Jeste, nez byl stroj pfevezen do mista stavby kabelovodu, byl dotasné uloZen v prostorach spolecnosti
Metrostav v Hornich Pocernicich. Zde probéhlo cviceni pracovnik( Bariské stanice Odolov, ktefi simulovali
riizné scénare vyprosteéni zranéného z prostoru odtézovaci komory pfi pracich v pretlaku. Toto cviceni pri-
neslo nékolik dilezitych praktickych poznatk.

Samotna razba byla zahajena zarazeni stroje skrz ¢elni st&nu startovaci Sachty do cca 2 m mocného bloku
tryskove injektaze. V pribéhu razby v tésnicim bloku z tryskove injektaze v okruhu pro odt&zbu materia-
lu cirkulovala voda. Po prorazeni bloku byla voda nahrazena bentonitovou suspenzi poZadovane kvality.
S touto suspenzi razba pokracovala. Proces razby byl monitorovan kontinualnim meéfeni pavrchovych de-
formaci, pootoceni resp. prostorovych deformaci koleji.

Monitaringem byla vysledovéna pomeérné zpozdéna odezva (v fadu nékolika dnl aZz prvnich tydn() povr-
chovych poklest na prdjezd stroje aktualnim mistem. Méfeni bylo natolik citlivé, Ze bylo mozné vyhodnotit
i aktualni amplitudy deformaci pfi prijezdu viaku.

0br. 7 Osazovdni dilce protlacovaciho potrubi




Rychlost razeb v Gvodni fazi byla cca B m/den, cozZ odpavida zatlaceni 2 ks trub béhem jednoho dne. Pri-
meérné postupy v Uvodni fazi jsou ovlivhény zabihanim celého systému a pocateénimi nutnymi Upravami,
jako je tfeba pfemistovani saciho cerpadla bentonitové suspenze, posouvani konstrukci pro zavésneé ve-
deni bentonitovych potrubi, dokoncovani startovaciho ramu apod. Poté, co byly veskeré podplrné techno-
logie na svych definitivnich pozicich a stroj se mohl rozjet svou plnou rychlosti, podafilo se béhem jednoho
dne dosahnout vykonu o hodnoté 12 m razby.

Obr. 8 Pohled do utrob razeného kabelovodu

Poté, co postup razeb dospel do rozhrani zeminaveého a skalniho prostfedi, doslo ke zpomaleni postupu
razeb a denni vykony se pohybovaly mezi hodnotami 3-8 m razeb.

Prorazka nastala dne 8. 12. 2024. Emilie byla poté vysunuta na provizorni ocelovou konstrukci v cilové
jame, na které byla provedena demontaz stroje a postupné vytazeni na povrch. Po vyrazeni celého razene-
ho kabelovodu, byla skrz pakry pro lubrikaci provedena dodatecna cementova injektaz rubu prefabrikova-
neho osténi. Cilem injektaze byla stabilizace horniny ovlivnéné razbou a minimalizace dodatetnych sedani
povrchu v budoucim obdobi.

0br. 9 Zdvérecnd prordzka




Shrnuti, zajimavasti a poznatky z projektu

- Na realizaci projektu se podileli pracovnici z celkem 8 zemi (Argentina, Ceska republika, Francie, Makedo-
nie, Néemecko, Rumunsko, Slovensko, Ukrajina).

- RaZzba probihala v zeminach, pevnych skalnich horninach a pomeérneé vyznamneém useku tzv. smisene
celby.

- Nejvyssi dosazene sedani povrchu dosahlo hodnoty 22 mm.

* Primeérny denni postup razby byl 4,8 m.

Zaver

Razba kabelovodu pod kolinskym nadrazim predstavuje pfiklad realizace mikrotunelaze v prostredi vy-
razne odlisnych geotechnickych podminek, charakterizovanych nesoudrznymi zeminami az zdravymi ru-
lami, jejichZ pevnost dosahovala az 180 MPa. Stavebni ¢innost pfi provadéni kabelovodu ovlivnila provoz
7elezniéniho nadrazi jen minimalné. Uspésna realizace razby byla umoZnéna vstiicnou spolupraci véech
zUCastnenych - od investora dila, pfes projektanty az po zhotovitele. Podékaovani patfi take provoznim za-
meéstnancim samotného nadraZi za jejich ochotu a spolupraci.




POUZITI VELKOPRUMEROVYCH PROTLACOVACICH TRUB
PRO VYSTAVBU PODZEMNICH KOLEKTORU -

RAZENY TECHNOLOGICKY TUNEL DN 2500

POD ZELEZNICNI STANICI KOLIN

Richard Abt
CS-BETON s.r.o.

Projektovy manazer, vedouci prodeje vyrobniho zavodu CS-BETON Luzec nad
VItavou. V ohlasti vyroby betonovych prefabrikat( plsobi od roku 1989. Vice
nez 20 let zkuSenosti s vyvojem, vyrobou a prodejem betonovych vyrobk(
pro stavehnictvi. Specializace na oblast prefabrikace pro vystavby kanalizaci,
liniového odvodneéni a inzenyrskych staveb.

Anotace prednasky

- Pfrednaska se zameéri na inovace a technologické pokroky v procesu vyroby velkoprimeérovych Zelezo-
betonovych protlacovacich trub, s dirazem na specifické potfeby pfi vystavbé podzemnich kolektort
a konkrétnimi parametry projektu technologického tunelu DN 2500 pod ZST Kalin.

- Pfedstaveni sortimentu protlacgovacich trub, spole¢nosti a vyrobnich zavod(. Historie a zkusenosti spo-
le¢énosti s produkci vyrobkd pro mikrotunelovani véetné referencnich projekto.

+ Popis vyvoje velkopriimerovych Zelezobetonovych protlacovacich trub. Modifikace trouby DN 2500 pro
vystavbu podzemnich kolektor(, se specifikaci potfeb projektu ZST Kalin. Popis spoluprace na vyvaoji vy-
robku se zhotovitelem stavby, jeho subdodavateli a Spravou Zeleznic jako investorem. Promitnuti téchto
pozadavk( do realné vyroby s inovacemi v technologickych postupech a formovaci technice.

- Predstaveni zelezobetonove protlacovaci trouby TZT-0 2500/2817/250 NM DEHA, jeji vlastnosti a modi-
fikace pro stavbu technologického tunelu pod ZST Kalin.

- Posledni ¢asti prednasky bude popis technologie vyroby. Zdlraznime nové prvky a postupy, které byly
zavedeny na zékladé zkusenaosti s produkci a dodavkami vyrobkd pro rdzné typy projektl s vyuzitim bez-
vykopovych technologii.

- Celkoveé bude tato prednaska poskytovat komplexni pohled na technologii vyroby velkoprimeérovych
Zelezobetonovych protlacovacich trub, se zameérenim na specifické pozadavky jednotlivych projektu.
Predstavi spolecnaost a jeji vyrobky jako vyznamny ¢lanek v oblasti stavebnictvi.

Prispévek

Spolecnost CS-BETON nahizi atypicka reSeni na miru

Jednim z produkt(, které umime Fesit atypicky dle pozadavku stavby, je Zelezobetonova kruhova trouba
k protlacovani, dostupna s cedicovou vystelkou 360 ° nebao bez ni.

Zelezobetonoveé trouby kruhového tvaru pro protlacgovani dodavame ve velikostech DN 500 az DN 2500.
Tyto vysoce komplexni vyrobky jsou uréeny pro vystavbu kanalizacnich stok uréenych k odvodu destovych
nebo splaskovych odpadnich vod pomoci bezvykopové technologie, pfipadné mohou slouzit jako
kabelovody. Standardni provedeni obsahuje klinoveé tésnéni, pojistné tésnéni v misté drevotfisky v hrdle
trouby, ocelovou nebo nerezovou manzetu a roznaseci dfevotfisku pro rovnomerne rozlozeni protlacovaci
sily. Specialni kusy jsou vybaveny injektaznimi pakry. Na pfesnost vyroby jsou kladeny nejvyssi naroky.
Trouby vyrahime ze samozhutnitelného betonu SCC C 40/50 se stupném vlivu prostfedi XF4, na prani
zakaznika je mozneé dodat prvky se stupném vlivu prostfedi XA3.




Obr. 1 TZT-Q 2500/2817/250 NM DEHA — provedeni dfiku

0br. 2 TZT-Q 2500/2817/250 NM DEHA — provedeni hrdla




VYSTAVBA DESTOVE A SPLASKOVE KANALIZACE
V ZELEZNICENI STANICI PRAHA-BUBNY

Ing. Michal Sodomka
OHLA ZS, a.s.

Vystudoval na stavebni fakulté VUT Brno, obor Stavebné materialoveé inzenyr-
stvi. Od roku 2003 aZ dosud pracuje u firmy OHLA ZS, a.s. [dffve ZS Brno, a.s.
a OHL 7S, a.s.). Po celou dobu se vénuje stavbam provadénym pomoci bezvy-
kopovych technologii.

Ing. Sodomka je &lenem CKAIT, autorizovanym technikem pro stavby vodniho
hospodarstviakrajinnéhoinzenyrstvi, specializace stavby zdravotnétechnicke.
Dale je drzitelem Osvédceni zplsobilosti k vykonu funkce zavodni a mistopred-
sedou Ceské spoleénasti pro bezvykopové technologie (CzSTT).

Anotace prednasky

V rédmci rekonstrukce Zeleznicni stanice Praha-Bubny byla ¢ast destové a spladkové kanalizace prové-
déna pomoci bezvykopovych technologii. Nove zbudovana splaskova kanalizace je napojena na stavajici
kanalizacni sit. Tato kanalizace bude odvéadét splagky nejen z nové vybudované stanice Praha-Bubny, ale
v budoucnu na ni bude napojen jiz pfipravovany developersky projekt v této lokalité. Destova kanalizace az
po Sachtu SD1 stavéla jako novostavba a od §achty SD1 se napojuje na stavajici trasu destové kanalizace,
ktera byla kompletné zrekonstruovana a zkapacitn&na aZ po vyusténi v fece Vitavé. Destové kanalizace
kompletné odvodriuje nejen novou budovu, ale i mostni estakady. Razby byly provadény az z 11 metri hlu-
bokych Sachet. Pro vystavbu byly vyuzity dveé technologie, a to klasické razby a rucné kopane protlaky
ocelovych trub. Do takto vyrazenych Usek( bylo vtazeno kameninove potrubi.

Prispevek

Spoleénost OHLA 7S, a.s., se jako €len sdruZeni podilela na stavhé Modernizace trati Praha-Bubny [vEet-
n&) - Praha-Vystavisté (v&etn&). Pomoci bezvykopovych technologii byla provadéna tést destové a splas-
kove kanalizace. Veskera nase tinnost probihala na stavebnim objektu SO 01-50-05.1 RaZzene ohjekty.

0d unora 2023 jsme na tomto ohjektu realizovali vSechny pazeneé startovaci Sachty, cilové Sachty, klasicke
razby a protlaky. Dle zadavaci dokumentace mély byt provedeny ¢tyfi Sachty o celkovém objemu 973,58 m°.
Dva Useky mezi témito Sachtami mély byt propojeny pomaci klasické razby aZ do spéadistové Sachty SD2
a dalsi dva Useky mely byt provedeny pomoci mikrotuneldZe betonového potrubi ON 800. Destovéa kanali-
zace mela byt ukonéena ve vodoteésne jimce ve Vitave, kde mélo byt po dokonceni celého dila vyusteni pod
hladinou Feky Vitavy. Umisténi jednotlivych Sachet a isek(l kanalizace je patrne na situacnim vykrese (obr. 1).

Parametry dila dle zadavaci dokumentace a postup praci

Realizace desfové a splaskové kanalizace byla soucésti vystavby zcela nového nadrazi Praha-Bubny.
Stavebni prace na raZené tasti kanalizace byly zahdjeny 20. Gnora 2023, a to vykopem t&Zni Sachty SD4.
Plvodné byl harmonogram nastaven na termin 1. Gnora 2023, ale kolize s objevenymi kabely termin za-
hajeni vykopu Sachty posunula, ovéem termin na dokonceni Sachty se nemohl kvili vylukam menit. Tato
Sachta meéla velmi zajimavé parametry, a to 4,56 m na Sifku, 4,86 m na délku, ale na hloubku méla jiz
slusnych 10,46 m. Vzhledem k dalSimu postupu praci na vystavbeé samotné budovy, a s tim spojenému
zprovoznén{ provizorni koleje, bylo nutné tuto $achtu vyhloubit, osadit 3achtové dna (jak pro destovou,
tak pro splaskovou kanalizaci] a zasypat do poloviny dubna 2023, protoZe termin zprovoznéni provizorni
koleje byl stanoven dle planovanych vyluk na zacatek kvétna 2023. Samotny zasyp byl realizovan za-
vihlou betonovou smeési C8/10 s naslednym hutnénim (obr. 2], jelikoZ téleso téZzni Sachty bylo nasledng
soucast( statického zajisténi provizorni koleje.
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Obr. 1 Situace destové a splaskové kanalizace v raZenych usecich
(Zdroj: Zaddvaci dokumentace, zpracovdno firmou METROPROJEKT Praha a.s.)

| pfes pocatecni komplikace, kdy prfes Sachtu
prochazely kabely, které bylo nutné prelozit,
byl jejim zasypanim splnén ddlezity milnik a od
12. dubna 2023 byly zahajeny prace na vystavhe
provizorni koleje.

Soutasné se zasypem Sachty SD4 jiz probihal vy-
kop druhg, jesté o trochu hlub&i $achty SD3. Tato
gachta meéla stejné pGdorysné rozméry jako SD4,
alehloubkabylal1l,28m.PovyhloubenitétoSachty
jizmohlabytzahajenaprvnirazbaklasicke stoly B,
jejiz plocha vyrubu byla 5,85 m?2 (obr. 3).

Obr. 2 Zdsyp $achty SD4
(Zdroj: Fotoarchiv OHLA ZS, a.s.)

PRICKY REZ PODELNY REZ

0br. 3. Pricny fez Stolou B a vrtné schéma injektdzZnich tyci
(Zdroj: Zaddvaci dokumentace, zpracovdno firmou METROPROJEKT Praha a.s.)




Razba probihala ve velmi rozmanitych geologic-
kych podminkach, ale obecné Ize Fici, Ze ve spod-
nich dvou tfetinach ¢elby se vyskytovalo vinicke
souvrstvi mirné (W3] az silné zvetralé (W4 a W5).
Nad témito vrstvami se nachazely fluvialni sedi-
menty (obr. 4).

0br. 4 Foto Celby Stoly B po injektdZi nadloZi
(Zdroj: Fotoarchiv OHLA 7S, a.s.)

Vzhledem k takto rozmanitym geologickym pod-
minkam se jiZ v zadavaci dokumentaci kalkulova-
lo s injektazemi dle vrtného schématu (obr. 3). Na
prvni pohled byla injektaz navrzena smysluping,
ovsem jeji realizace jiz nebyla tak jednoducha. Cel-
kem muselo byt provedeno deset diléich krokd,
nez se skupina RAMO (rada monitoringu) shodla,
jak bude injektaz provadéna. Postupné se meénilo
mnozstvi injektaznich tyéi, potom se upravovalo
jejich rozmisténi a nakonec doslo jesté k Uprave
sklonu jednotlivych tyci. Jedenacta celba jiz vy-
chazela pod provizorni kolej, a tak byl nejvyssi ¢as,
v aby vSe fungovalo, jak ma. | pfes toto zdrzeni se
0br. 5 Konec razby v sachté SD4 nakonec podafilo Usp&sné dorazit k jiZz zasypané
(Zdroj: Fotoarchiv OHLA 7S, a.s.) gachté SD4 (obr. 5).

V dobe, kdy bylarazba stoly Bv druhé poloving, bé-
7ela navazujici razba $toly A z $achty SD2. Sach-
ta byla pldorysné stejna jako Sachta predchozi,
tj. 4,56 x 4,96 m, ale hloubka hyla nizsi (7,96 m),
jelikoZ préace jiz probihaly na Grovni celého nabrezi.
Z této Sachty jiz byl razen mensi profil, kdy plocha
vyrubu byla 4 m2. Jednalo se o0 mensi profil, jeli-
koZ zde uZ byla vedena pouze destova kanalizace
DNB00.GeologiebylapraktickytotoznasestolouB,
a tak i zde musely byt provadény injektaze.

V okamZziku provadeéni tohoto Useku nastaly kom-
Obr. 6 Celba $toly A pred injektdZi plikace, které cely Usek od Sachty SD2 zmeénily
(Zdroj: Fotoarchiv OHLA 75, a.s.) z novostavby na celkovou rekonstrukci.

Zmeéna projektu

PFi projednavani kompletni legislativy realizace praci v fece Vitaveé byl ze strany mistni ¢asti Praha 7
a Prazskych vodovodU a kanalizaci vznesen dotaz, zda by jesté neslo pfece jen dedtovou kanalizaci napojit
na stavajici vyusteni, ktere se nachazelo cca 20 m po proudu feky od naseho planovaneho vyusteni. Jako
dalsi vazny argument byl pouzit stav pfi pfipadnych povodnich. Pfi povodnich musi byt potrubi uzavieno
a pritékajici voda musi byt zase ¢erpana do feky. To musi zajistovat provozaovatel tohoto potrubi. Proto se
dvé vyusténive vzdalenosti 20 m od sebe jevila jako zcela neekonomicka, a i pro samotny provoz pfi povod-
ni zcela nevhodna. Dale do rozhodovani vstoupil developer, ktery poZadoval pfipravu napojeni lokality pro




vystavbu nove budovaneé kanalizace. Proto se na pokyn investora pristoupilo k pfepracovani ¢asti projektu
tak, aby nove vzniklo jedno vyusténi v misteé stavajiciho (obr. 7).
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0Obr. 7. Situace stavby — zména trasy
(Zdroj: Realizacni dokumentace, zpracovdno firmou METROPROJEKT Praha a.s.)

Noveé technicke Ffeseni

Po vSech jednénich se rozhodlo, Ze trasa bude od
Sachty SD2 odklonéna od plvodni trasy smérem
na travnaty ostriivek mezi ulicemi Za Viaduktem
a Bubenskeé nabrezi a dale povede do Feky Vitavy
(obr. 7). Usek mezi $achtou S02 a SD1hyl proveden
jako novostavba a od SD1 aZ po Vitavu byl fesen
jako rekonstrukce stavajici stoky DN 800. Mezi
SD1a SD2 byl proveden protlak ocelové chranicky
DN 1400 dl. 16 m s naslednym vystrojenim kame-
ninovym potrubim DN 800. Mezi SD1 a hradidlo-
vou komorou azZz k vyusténi do Feky byl proveden
protlak ocelové chranicky DN 2000 délky 47 m, do
néhoZ bylo osazeno kameninove potrubi DN 1000.

Pastup vystavhby v nove trase

Pozice §achty SD1 byla zvolena v misté stavaji-
ci kanalizacni Sachty, kde byl soutok destovych
kanalizaci DN 300 (odvodnéni Negrelliho viaduk-
tu)] a DN 400, ktera odvadi destovou vodu z ulice
U Topiren. Nikde se vSak nedohledaly podklady,
jak byla stavajici kanalizace DN B0OO provadéna
(zda otevreny vykop, nebo razba). Tento rébus byl
ohjasnén pfi hloubeni startovaci Sachty, jgjiz roz-
mery byly 8 x 5,5 x 6,85 m. Rozmeéry Sachty byly
zvoleny pro protlaceci soupravu, kterou byl prova-
dén protlak oceloveé chranicky DN 2000. Protlak

Obr. 8 Hloubeni Sachty ?Ql s vyztuzi byl ukongen v misté dalsi t&Znf achty, kterd byla
puvodni klgsicke stoly vyhloubena v misté stavajici hradidlové kamory.
(Zdroj: Fotoarchiv OHLA ZS, a.s.) Ji7 pfi realizaci 8achty SD1 se zjistilo, 7e trasa ka-

nalizace byla provadéna klasickou Stolou (obr. 8).




Hradidlovakomorameélarozmeéry5x6,35x6,76m.
Pozice noveé komory byla zvolena v misté stavaji-
ci komaory, ktera byla pfi hloubeni postupne bou-
rana [obr. 9). Bourani znaéneé komplikovaly zabe-
tonaovane larseny a horsi pristup, kdy jsme byli ze
dvou stran komory omezeni komunikaci a lampou
verejneého osvetleni.

0br. 9 Bourdni pavodni hradidlové komory
(Zdroj: Fotoarchiv OHLA ZS, a.s.)

V obou Sachtach byly vybudovany atypické komo-
ry. V 801 byla vybetonovana a nésledné pomaoci
kanaliza€nich cihel vyzdéna Sestilhelnikova sou-
tokova komora. V hradidlové komore byl opét pro-
veden monoliticky skelet s naslednym vyzdénim
z kanalizaénich cihel (obr. 10). Do této komory byla
osazena technologie (Soupatka, Zabi klapka, saci
potrubi). Jednalo se o zcela novy typ hradidlové
komory, kdy jeji konstrukce umoznuje cerpani
destovych vod do feky bez nutnosti vést vytlacné
potrubf pfes protipovodnove zabrany.

Posledni soucasti rekonstrukce bylo provedeni
nového vyusténi do Vitavy (obr. 11). To plvodni
vykazovalo znatngé poruchy [vymleta mista pod
betonovym biehem) a nestahility zakladu celého

o 3 bloku. Po vybetonovani noveho bloku bylo z ka-
0br. 10 Hradidlovd komora pred betondZi stropu menng dlazby vytvarovano nové vydstani.
(Zdroj: Fotoarchiv OHLA ZS, a.s.)

Zaver

V soucasneé dobé je stavebni objekt dokoncen.
Destova i splaskova kanalizace je dokoncena
a probiha kolaudaéni fizeni. BEéhem vystavby pro-
béhlo mnoho zmeén a Uprav projektu. | pres tyto
zmeény se podafilo vSechny stavebni prace do-
kontit v terminu. Rad bych touto cestou podéko-
val véem, ktefi s nami na projektu spolupracaovali
a prispeli k dokonceni tohoto dila.

0br. 11 Vyusténi kanalizace DN 1000 do feky Vitavy




POSILENi STOKY S_L NA LETISTI VACLAVA HAVLA -
CASTI STOKY PROVADENE MIKROTUNELAZI

Ing. Marek Varga

Subterra a.s.

Vystudaval na Zilinské univerzité v Ziling, obor Provoz a ekonomika Zelezniéni
dopravy. Od roku 2004 byl zaméstnan u vicero stavebnich firem v Ceské re-
publice, kde se zabyval prevazné technologiemi Fizenych protlak(, vystavbou
kanalizacnich a vodovodnich siti a také hornickou cinnosti. Od roku 2024 plsobi
ve spolecnosti Subterra a.s., jako Vedouci projektu podzemnich staveb.

Anotace prednasky

V prostoru letisté Praha hbyla v prvnim pololeti roku 2025 provedena prelozka kanalizacni stoky S_L.
V ramci této pfelozky provedla firma Subterra a.s., formou mikrotunelaze DN 1400 cast téeto stoky delky
326 m. Ke kritickym patfila zejména mista s moznou kolizi s ostatnimi inzenyrskymi sitémi a letiStnim pro-
duktovodem. Prvni Gsek této razby byl navic proveden za plného provozu hlavni letiStni drahy. Realizace
razeb v plvodne planovaném terminu umoznila dodrzet Ihatu jeji nasledné vyluky.

Prispévek

Paosileni stoky S_L na Letisti Praha - technické reseni a realizace bezvykopovych metod

Technicke reseni

Stavba byla rozdélena do sedmi stavebnich objektd (10 01-10 07).

- 10 01-03: otevrene vykopy pro potrubi ON 1400, Ultra Helix DN 1000 a pfelozky DN 300

- 10 04-05: razené Useky metodou mikrotunelaze

- 10 06: vyustni objekt

- 10 07: zdzemi stavhy

Celkova délka prelozky stoky cini 820 m, z toho 326 m bylo provedeno mikrotunelazi. Pro razene Useky bylo
pouZito Zelezobetonoveé potrubi ON 1400 (CS-Beton, vibrolita trouba, beton C40/50). Mikrotunelaz probi-

hala s pomoci Stitu Herrenknecht AVN1200TC (s rozsifenim na ON 1400) s hydraulickym transportem
horniny.

Realizace mikrotunelaze

Razene useky byly rozdéleny na tfi casti:

- Usek 1: 87 m - nejvétsi vyzvou byla zména geologickych podminek, tvrdost horniny dosahla az 150 MPa
oproti pdvodnim 50 MPa. Bylo nutné provést vymenu vrtaci hlavy na skalni prostiedi. Trasa stoky vedena
pod produktovodem a vysokotlakym plynovym potrubim.

- Usek 2:107 m - nejhlubsi startovaci Sachta (7,8 m), stabilni geologie, tvrdost horniny dosahla az 120 MPa
maximalni rychlost razby 37 mm/min.

- Usek 3:133m - komplikace zplsobené navazkami a jilovitymi polohami, nutnost casté vymeny bentoni-
toveé suspenze (aZ Bx, celkem 300 m®).

Technologie umoznila pfesné vedeni potrubi s maximalni poZzadovanou odchylkou do + 5 em. Na sméneé

pracovala maximalné osmictlenna obsluha véetné smenoveého mistra. Pfesuny technologie mezi Useky

1a 2 probihaly za prisného rezimu SRA (Security Restricted Area) s logistickymi omezenimi, coZ znamenalo
zdrZeni oproti normalnimu presunu technologickych zarizeni témeér o 100 % ¢asu navic.




Pfinosy projektu

- ZvySeni kapacity stoky a optimalizace odvodnéni letiste.

+ Minimalizace povrchovych vykopt a dopad( na provoz.

+ Vysoka presnost uloZeni potrubi v narocnem prostredi.

- Efektivni vyuziti retencnich kapacit.

+ Realizace v souladu s harmonogramem navzdory slozitym podminkam.

Zaver

Projekt prokazal vhodnost technologie mikrotunelovani pro realizaci kanalizacnich staveb v prostredi
s vysokymi naroky na bezpecnost a plynulost provozu. Kombinace hloubenych a razenych Usek( umoz-
nila efektivni Feseni prelozky kanalizacni stoky pfi minimalizaci zasah( do povrchu letisté a zajisténi ne-
preruseného provozu.




BEZVYKOPOVE TECHNOLOGIE Z POHLEDU VRCHNIHO
DOZORU STATNi BANSKE SPRAVY

Ing. Dusan Havel, MPA

Cesky héansky Ufad v Praze

Svij pracovni Zivot zapocal v podzemi na dolech OKD, kde stravil 18 let. Poté
pracoval v riznych vedoucich pozicich na Ceském bariském GFadg, kde je
zamestnan doposud, témer 25 let. V soucasnosti vykonava funkci reditele
odboru hornictvi.

Anotace prednasky

technicke, bezpetnost prace a provozu nebo néktere legislativni souvislosti.
V obsahu prednasky budou rovnéz zohlednény nejcastgjsi zavady zjistované v ramci vyuzivani bezvykopo-
vych technologii. Zarover budou zminény nékteré novinky, které se k této cinnosti vazou.

Prispévek do sborniku

Dusan Havel, Vitézslav Urbanec, Tomas JanousSek, Roman Kotatek
Cesky bansky urad

1. Uvod

Jednim z pilift fadného provadéni ginnosti provadéné hornickym zplsohem (CPHZ) je pouZivani bezvyko-

povych technologif’. V rdmci okruhu aktivit, které za CPHZ povaZuje zakon &. 61/1988 Sh., o harnické gin-

nosti, vybusninach a o statni barnské sprave, ve znéni pozdeéjsich predpisl [dale jen zédkon €. 61/1988 Sh.),

hraji bezvykopoveé technologie vyznamnou Ulohu zejmeéna v oblasti realizace horizontalnich vrtl délky nad

30 metrl ¢i protlakl, dale pri stahilizaci podzemnich prostor apod.

technicke, bezpecnost prace a provozu nebo néktere legislativni souvislosti.

V obsahu pfednasky byly rovnéz zohlednény nejcastéjsi zavady zjistované v rémci vyuzivani bezvykopo-

vych technologii, a to:

- pouzivani zarizeni, které svou konstrukci, provedenim, a predev&im technickym stavem neodpovida
predpisim k zajisténi bezpetnosti prace a provozu,

- nevyznaceni zakazu vstupu nepovolanych osaob,

- nepouzivani ochranne pfilby,

- nelplna dokumentace, ktera neodpovida mistnim podminkam,

- chybéjici zaznamy vysledk( kontral,

- nechlaseni CPHZ,

- chybégjici mapa mista v ohldgeni CPHZ, popt. &islo jednaci rozhodnuti piisludného UFadu.

Zaroven budou zminény nékteré novinky, které se k teto ¢innosti vazou.

1 Jedné zdefinic uvadi, Ze hezvykopova technologie je forma podzemni stavby, ktera nevyZaduje pouziti vykop( na Urovni povrchu. Tato
technologie vyuzivd moderni metody pro instalaci, vymeénu a rekonstrukci inzenyrskych siti, coz zajistuje rychlost a efektivitu prace
bez zbhyteéného naruseni okolni infrastruktury.




2. Nové mozZnosti ohlaSovani v hornictvi [digitalizace statni spravy)

2. 1. Ohlasavani zahajeni, preruseni a ukonceni éinnosti v hornictvi

Mame-li vymezit povinnosti tykajici se ohlaSovani praci realizovanych bezvykopovymi technologiemi (déle téz

,bezvykopoveé prace*), prichazeji v Gvahu podle § 3 zékona €. B1/1988 Sh. tyto tinnosti definované jakozto CPHZ:

- prace k zajisténi stabhility podzemnich dél,

- vrtani vrt( s délkou nad 30 m pro jiné Gcely nez harnicka ginnast (HC) neba CPHZ,

- podzemni prace spocivajici v hloubeni jam a studni, v razeni Stol a tuneld, jakoZ i ve vytvareni podzemnich

prostord o objemu vétsim nez 300 m2hornin.

K pracim souvisejicim s bezvykopovymi technologiemi se pak vazou povinnosti vyplyvajici z téchto provade-

cich predpis( tykajicich se prave predmetné CPHZ:

a) Zhotovovani protlak(l o priméru roury nejméné 0,8 metrll - jedna se o CPHZ podle § 3 pism. i) zékona
€. 61/1988 Sh., pricemz se postupuje podle § 2 odst. 2 pism. &) vyhlasky ¢. 55/1996 Sh. - se jedna o razeni
protlakem, tedy razbu.

b) Zhotovovani protlakd v délce nad 30 metr( o priméru mensim nez 0,8 metr( (vrtani) - jedna se o CPHZ
podle § 3 pism. f) zakona ¢. 61/1988 Sh., pficem? se uplatiuji poZzadavky vyhlasky ¢. 239/1988 Sh., o bez-
pecnosti a ochrané zdravi pfi praci a bezpecnosti provozu pfi tézbé a Upraveé ropy a zemniho plynu a pfi
vrtnych a geofyzikalnich pracich a o zmeéne nékterych predpist k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi
pri praci a bezpecnosti provozu pfi hornické ¢innosti a ¢innosti provadéné hornickym zplisobem, ve znéni
pozdgjsich predpisl (dale jen ,vyhlaska ¢. 239/1998 Sh.].

c) Zhotavovani protlakd, ve kterych se mohou zdrZovat lidi (podzemni dilo) - jednd se o CPHZ podle
§ 3 pism. i) zédkona ¢. 61/1988 Sh., prficem?Z se podle § 2 odst. 2 pism. a) vyhlasky ¢. 55/1996 Sh. jedna
0 podzemni prostor.

V souvislosti s provadénim bezvykopovych praci se jako doprovodna technologie vyuziva hloubeni starto-

vacich a kancovych jam, Sachet a $achtic; pokud jsou hluboké alespon 3,0 metry, jedna se rovnéz o CPHZ

podle § 3 pism. i) zakona ¢. 61/1988 Sh., pficemz se postupuje podle vyhlasky ¢. 55/1996 Sh.

Ohlasovéni HC a CPHZ, tedy i bezvykopovych praci, pokud splfuji zdkonné parametry zminéné vyse,

se provadi podle vyhlasky ¢. 104/1988 Sh., o hospodarném vyuzivani vyhradnich loZisek, o povolovani

a ohlasovani hornické cinnosti a ohlagovani ¢innosti provadéné hornickym zplsobem, ve znéni pozdgj-

Sich predpist (déale jen ,vyhlaska ¢.104/1988 Sb.“). Ohlasuje se zahajeni, preruseni na dobu delsi 30 dn(

a ukoncéeni ¢innosti, to vSe nejméné 8 dni pfedem.

Povinnosti organizace je ohlasit kazdeé zahajeni ¢innosti. Tedy i opétovneé zahajeni ¢innosti po jejim preruseni

na dobu delsi nez 30 dn(l, a to i v pfipade, Ze v ohlaseni pferuseni bylo stanoveno datum opé&tovného zahajeni.

Provadeni tinnosti bez ohlaseni je prestupkem podle § 44a odst. 2 pism. a) zédkona €. 61/1988 Sb. a lze za ngj

organizaci uloZit pokutu az do vySe 5 mil. KE.

V soutasnasti je mozné k jednoduchému a administrativné nenaroénému ohlasovani HC a CPHZ vyuzZivat

verejného portalu statni barnskeé spravy?.

Krome toho, Ze Ize prostfednictvim tohoto portalu ohlasit zahajeni, pferuseni a ukonéeni HC a CPHZ, je zde

také zpfistupnéna dalsi moZnost, a to soutasné chlaseni zahdjeni a ukanceni HC a CPHZ. Tato funkcionalita

je v hojné mife vyuzivana prave u bezvykopovych praci, které jsou mnohdy provadeny v porovnani s jinymi
cinnostmi v kratkém €asovem useku, a tudiZ se ¢asto pfedem vi nejen to, kdy budou prace zahajeny, ale

i ukonceny.

Organy statni banske spravy maji diky elektronickému sledovani téchto ,hlaSenek” detailni pfehled o jakékoliv

aktualné provadéné HC nebo CPHZ, ale i o tom, zdali hornicka organizace neopomnéla oznamit napfiklad

ukon&eni zahajené HC nebo CPHZ.

0 tom, Ze se jedna ze strany hornickych organizaci o velmi vyuzivanou moznaost, svedci statisticke Udaje za

rok 2024, které Ize z databaze ziskat:

TYP OHLASENI V ROCE 2024 | EPHZ podle § 3 pism. f] zakona &. 61/1988 Sh. - VRTANI VRTU
zahajeni 268

ukonceni 4

soucasneé zahajeni a ukonceni 3755

CELKEM 4027

Tab. 1 Typ ohldseni v roce 2024

2 Verejny portal SBS je pfistupny na adrese https://vergjnost.cbusbs.cz/web/portal/formulare.




K této tabulce je nutno podotknout, ze v pripadé vrtani vrtd s délkou nad 30 m tvori prace spocivajici v bez-
vykopove technologii vyraznou mensinu. Lze si z ni véak udélat pfedstavu o tom, jak je verejny portal k ohla-
govani HC nebo CPHZ vyuzZivan, kdy?Z drtiva vétsina je podavana timto (elektronickym) zplsobem.

2. 2. Ohlasovani pracovnich trazi podle nové pravni upravy

Ve druhé poloving srpna 2025 schvalila viada Ceskeé republiky nové nafizeni viady, o povinnostech zameést-

navatele pfi pracovnich Urazechs?, které se tyka jejich ohlasovani4. Nova pravni GUprava nahrazuje v plném

rozsahu Upravu dosavadni a reaguje jednak na zkusenosti z dosavadni pravni praxe, a jednak na postup
digitalizace proces( ve verejném sektoru.

Nove budou zameéstnavatelé vyuZzivat k ohldSeni pracovnich Grazl (prislusného charakteru a zdvaznosti)

elektronického systému, ktery spravuje a provozuje Statni Gfad inspekce prace (SUIP). Okruh situaci, které

jsou ohlasovany, se déli podle typu organt, kterym jsou tyto Urazy ohlasovany:

a) v naproste vetsine pripadd zamestnavatel ohlasuje pracovni Urazy ve smyslu vymezeni uvedeného vyse
organdminspekce prace; organy inspekce prace jsou ve smyslu zédkona €. 251/2005 Sh., o inspekci prace,
ve znéni pozdsjsich predpist, SUIP a oblastni inspektaraty prace (0IP),

b) druhou situaci, ve které dochazi k ohlasovani podle noveé pravni Gpravy, je ohlaSovani obvodnim bariskym
Uradtim (0BU). 0BU jsou zfizovany na zékladé zékona &. 61/1988 Sh., o hornické ginnosti, vybusninach
a o statni bariskeé sprave; jejich nadfizenym organem je Cesky bansky tfad (CBU). CBU a jednotlivé 0BU
vytvareji statni bafskou spravu.

Podle prislusnych ustanoveni je povinen zameéstnavatel Urazem postizeného zaméstnance (dale jen ,za-

mestnavatel“] ohlasit:

a) zavazny nebo smrtelny pracavni Uraz hez zbyte&ného odkladu prostFednictvim portalu Uradu (OIP, 0BU),

b) pracovni Uraz bez zbytecného odkladu odborové organizaci a zastupci pro oblast bezpetnosti a ochrany
zdravi pfi praci (pozn. podle § 105 odst. 1 zakoniku prace), pokud u zameéstnavatele plsobi,

c) Uzemné piisludnému Utvaru Policie Ceské republiky, nasvedcéuji-li zjisténé skutecnosti tomu, Ze
v souvislosti s pracovnim Urazem byl spachan trestny ¢in, nebo v pfipadé smrtelného pracovniho drazu,

d) zdravotni pojistovng, u niZ byl zaméstnanec pfi vzniku pracovniho Grazu pojistén.

Ohlaseni podle pismene b) az d) mQZe zaméstnavatel ucinit elektronicky nebo v listinné podobeg, podle pis-

mene a) vsak vyhradné elektronicky.

Podobneé povinnosti ¢i moznosti se podle navrhu nove pravni Upravy tykaji i zasilani zaznamu o pracovnim

Urazu, podle kterého jej zaméstnavatel zasle prostiednictvim portalu Ufadu nejpozdéji do 15 pracovnich

dnl ode dne, kdy se o pracovnim Urazu dozveédél nebo dozvédét mél a mohl (pozn.: to neplati pro pracovni

Uraz, u kterého nebyla zplisobena dotasna pracovni neschopnost nebo byla zplisobena dotasna pracovni

neschopnost nepresahujici 3 kalendarni dny]). Ve stejné [h(té zasle zaméstnavatel zdznam o pracovnim

urazu elektronicky nebo v listinné podohbeé:

a) Uzemné pFislusnému Utvaru Policie Ceské republiky, nasvedeéuji-li zjisténé skutecnosti tomu, Ze
v souvislosti s pracovnim Urazem byl spachan trestny ¢in, nebo v pfipadé smrtelného pracovniho lrazu,

b) zdravotni pojidtovné, u které byl pracovnim Grazem postizeny zaméstnanec pfi vzniku pracovniho Urazu
pojistén.

V navrhu nafizeni vlady jsou stanoveny i dalsi povinnosti, a to:

a) ¢lenéni pracovnich Uraz(,

b] jak vést knihu,

c) nalezitosti ohlaseni pracovniho Urazu,

d] jak spravne podepsat a archivovat zadznamu o Uraze.

Nove nafizeni vlady ma podle navrhu nabyt G¢innosti dne 1. ledna 2028.

3. 0Odborna zpisobhilost

3. 1. 0Odhorna zpusobhilost fyzickych osoh

Pokud se tyce odborné zplsobhilosti fyzickych osob provadgjicich CPHZ (i HC), v této oblasti se mnoho
nezmenilo. Je v8ak jedna odborng zplsobilost, u které doslo k rozsiteni alternativnich moZnosti pro jeji
ziskani, a to je technicky dozor.

Podivejme se nyni na jednotliva reqgulovana povolani blize.

3 Vdobe zpracavani pfispévku nebylo nafizeni viady zverejnéno ve Shirce zakon(.
4 Clenéni pracavnich Uraz( je timto vladnim navrhem jednoznaéné vymezen.




3.1.1. Zavodni

povida za bezpecné a odbarné Fizeni CPHZ. Organizace t&mto osobam nesmi ve vécech odborného fizeni
a fizeni bezpe&ného provadéni CPHZ ustanovit nadfizeného zaméstnance nebo jim udilet pokynys.

Co se tyce kvalifikacnich pfedpokladl, nenastaly u této odborneé zplsohilosti v bariske legislativé zadneé
zmeny. Zavodni musi mit odbornou kvalifikaci ziskanou absolvovanim alespon bakalarského studijniho pro-
gramu a odbornou praxi v prislusné regulované ginnosti alespon 2 roky, nebo alespor odbornou kvalifikaci
v rozsahu stiedniho vzdélani s maturitni zkouskou a odbornou praxi pfi HC nebo CPHZ alespor 4 roky®. Po-
kud mé fyzicka osoba tuto odbornou zplsobilost vykonavat, musi viastnit osvédceni poZadovaného rozsa-
hu vydané obvadnim bafském UFade ziskané na zakladé zkousky pred komisi 0BU. Pro zachovani odborné
zpUsohilosti se zkouska opakuje v 5leté Ihite.

3. 1. 2. Technicky dozor

V pfipadé odborné zplsobilost ,technicky dozor“ jde o fyzickou osobu ustanovenou ke kontrole vykonu

odborné a bezpecné cinnosti zaméstnancl, dodrZovani technologickych predpist, predpis upravujicich

bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci, bezpetnosti provozu a pracovnich podminek, bez ktere si nelze hor-
nicky provoz predstavit.

U této odbornosti doslo ke zméneé pozadavk( na odbornou zplsobilost obecné a zarover se pozmenuje

i rozdéleni této odborné zplsobilosti takto’:

a) technicky dozor pro vedeni dlinich dél v podzemi a podzemnich dél (pozn. uchaze¢ musi vlastnit osved-
¢eni vydané OBU na zakladé zkousky pred komisi]; u této odborné zplsobilosti v podstaté zadné Upravy
na odbornou kvalifikace Ci praxi provedeny nebyly,

b) technicky dozor v pfipadég, Ze se nejedna o vedeni ddinich dél v podzemi nebo podzemnich del.

Vyznamna zmeéna nastala v pripadeé odborné zplisobilosti uvedené pod pismenem b], tedy ,Technicky dozor

v pfipadeg, Ze se nejednd o vedeni dlInich dél v podzemi nebo podzemnich dél“, na kterou nejsou kladeny

tak vysokeé naroky jako u odbornosti uvedené pod pismenem a). Zkousky z odborné zplsobilosti uchazece

o tuto odbornost si arganizuje hornicka organizace sama. To same plati i v pfipadé pfezkusovani nezbyt-

ného k zachovani této odbornosti ve Ihité 3 let (to plati pro obeé skupiny technickych dozor(, tedy i téch

uvedenych pod pismenem a]).

Pro dosazeni této odborné zplisobilosti technického dozoru podle pismene b) Ize dolozit ziskani stfedniho

vzdeélani s maturitni zkouskou nebo alespon stfedniho vzdélani (hez maturity, tedy napfiklad s vyuénim lis-

tem] v technickych oborech, a podle toho se urcuje i doba nezbytné praxe v prislusném oboru, kde ma byt
¢innost technického dozoru vykonavana (6 mésicl nebo 2 roky).

Nabizi se i alternativni moznost, aby uchazec prokazal svoji odbornou kvalifikaci jakozto nahradu za stfedni

vzdeélani s maturitni zkouskou:

a) ziskanim profesni kvalifikace® ¢i Uplné profesni kvalifikace®, zverejnéné v Narodni soustaveé kvalifikaci,
a to v kvalifikatni Urovni alespon ,stifedni vzdélani s maturitni zkouskou*, tzv. kvalifikacni Uroven EQOF4
(pozn.: vice informaci o Evropském kvalifikacnim ramci Ize ziskat na www.egf.cz),

b) sloZenim jednotlivé zkousky, ktera svym obsahem a formou odpovidd zkousSce profilové tasti maturitni
zkousky'™®.

To plati pro ziskani odborneé zplsohilosti technickeho dozoru ve vSech pfipadech, tedy i technického dozoru

pro vedeni diinich dél v podzemi a podzemnich dél, nicméné v takovém pripadeé jsou poZadavky prisngjsi.

Pro strfedni vzdélani bez maturitni zkousky Zadna alternativa za poZadovanou odbornou kvalifikaci umoz-

néna neni'.

5 §6 zakona ¢. 61/1988 Sh.

B §2 pism. c) vyhlasky €. 298/2005 Sh., o poZadavcich na odbornou kvalifikaci a odbornou zplsobilost pfi hornické cinnosti nebo
tinnosti provadéné hornickym zplsobem a o zméneé nékterych pravnich predpisd, ve znéni pozdgjsich predpisa.

7 Vyhlaska ¢. 302/2024 Sh., kterou se méni vyhlaska €. 288/2005 Sh., o poZadavcich na odbornou kvalifikaci a odbornou zplsobilost
pfi hornické ¢innosti nebo Sinnosti provadéné hornickym zplisobem a o zméné nékterych pravnich predpisd, ve znéni pozdgjsich
predpisd.

8 §2aodst. 3 pism. b) vyhlasky ¢. 302/2024 Sh.

§ 5 zakona €. 179/2006 Sh., o ovéfovani a uznavani vysledk( dalsiho vzdélavani a o zmeéné nékterych zakonl (zdkon o uznavani
vysledk( dalSiho vzdélavani), ve znéni pozdgjsich predpisd.

9 §2aodst. 3 pism. a) vyhlasky ¢. 302/2024 Sh.

§ 4 zakona €. 179/2006 Sh., ve znéni pozdgjsich predpis(.

10 § 2a odst. 3 pism. c) vyhlasky ¢. 302/2024 Sh.

§ 113 zakona ¢. 561/2004 Shb., o predskolnim, zékladnim, stfednim, vy$Sim odborném a jiném vzdélavani (Skolsky zékon), ve znéni
pozdgjsich predpisa. ) ) )

11 Podrobngjsi vyklad v &lanku TECHNICKY DOZOR A NOVE POZADAVKY NA ODBORNOU KVALIFIKACI PODLE NOVELY VYHLASKY

¢. 298/2005 Sh., autori O. Havel, V. Urbanec; Ize stahnout na internetovych strankach https://hornickystav.cz/images/download/
casopis/HS_02_24_web.pdf [stazeno dne 27. srpna 2025).




3. 1. 3. Koordinator BOZP a osoba k zajistovani akoll v prevenci rizik v harnictvi

Zakon ¢.309/2006 Sh.? stanovuje pozadavky na odbornost osoby k zajidtovani tikol(l v prevenci rizik a zpu-

sobilost koordinatora bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci (dale jen ,koordingdtor BOZP*) v ustanoveni

§ 10 odstavec 1, ktery se tyka odborné zplisohilosti osoby k zajistovani Gkoll v prevenci rizik, odstavec 2

se pak vaze k odborné zplsobilosti koordinatora BOZP. Z téchto odstavecl vychéazeji na danou odbornost

tyto pozadavky:

a) alespon stfedni vzdélani s maturitni zkouskou (u koordindtora BOZP je navic poZadavek, aby byla maturitni
zkouska v oboru vzdelani technického zameéreni nebo vysokoskolskeé vzdélani technického zamereni],

b) odborné praxe v délce alespon 3 let, jestliZze fyzicka osoba ziskala vzdélani uvedené v pismenu a), nebao
v délce alespon 1roku, jestlize fyzicka osoba ziskala vysokoskolske vzdeélani:

- v oblasti BOZP - plati pro osobu k zajistovani tkoll v prevenci rizik,

- stavebniho zamé&reni - plati pro koordinatora BOZP;

za odbornou praxi se povaZzuje doba:

- ¢innosti vykonavané v ohoru, ve kterém fyzicka osoba zajidtuje Ukoly v prevenci rizik nebo vykonava
¢innost v oblasti BOZP - plati pro osobu k zajitovani tkoll v prevenci rizik,

- ¢innosti vykonavane pfi pfipraveé nebo realizaci staveb - plati pro koordinatora BOZP,

c) osveédcéeni o Uspésné vykonané zkousce z odborné zplsobilosti nebo periodické zkousSce z odborneé
zplsobilosti (osvédéeni vydava akreditovana podnikajici fyzicka nebo préavnické osoha),

d) osveédceni o odborné zplsobilosti k vykonu hornické ¢innosti nebo ¢innosti provadéné hornickym
zplisobem, bude-li zajistovat Ukaly v prevenci rizik nebo vykonavat ginnost koordinatora BOZP pfi HC
nebo CPHZ.

To znamen4, Ze jak pro odbornou zptisohilost k vykonu ¢innosti osoby k zajidtovani Gkoll v prevenci rizik,
tak k vykonu ¢innosti koordinatora BOZP, musi byt splnény vSechny ¢tyfi vySe stanovené podminky. Osoby
vykonavajici takove ¢innosti budou tedy ,drZiteli“ dvou osvédceni, a to podle pismene c), které vydava akre-
ditovana podnikajici fyzicka nebo pravnicka osoba, a osveédteni, které vydava CBU a 0BU. O jaké asvédeéeni
vydane organy statni banske spravy se jedna, zakon neuvadi. Z logiky véci ovsem vyplyva, Ze musi jit o ta-
kové platné osvédcéeni, které svym rozsahem a vyuZitim odpovidé pFislugné HC nebo CPHZ.

3. 1. 4. Dalsi poZadované odhorné zpiisobilosti

Vzhledem k omezenému rozsahu tohoto ¢lanku neni mozné zabyvat se detailngji dalsim odbornym zp(-
sobilostem tykajici se napfiklad diIngé meérické cinnosti, provadeéni trhacich praci, provozu technickych
zafizeni atd.

3. 2. Odhorna zplsohilost podnikajicich fyzickych a pravnickych osob

Organizace provadejici HC nebo CPHZ musi byt odbarné zplsohild a musi mit cbvadnim bafskym uFadem
vydaneé opravneni poZzadovaneho rozsahu. Takove opravneni je ji vydano jen za pfedpokladu, Zze ma k dis-
pozici odborné zplsobhilou osobu (zédvodniho dolu, zdvodniho lomu nebo zavedniheo atd.), kterd garantuje
pozadavek na pfislusnou odbornost.

Nejcastejsi chybou hornickych organizaci je opomijeni povinnosti, na jejimz zakladé je povinna oznamit
0BU v&echny zmény tykajici se udajl a dokladd, které jsou stanoveny jako naleZitosti 7adosti o apravnén,
a predlozZit o nich doklady do 15 dn( od vzniku zmeén's.

Zéaroven je nutno zd(raznit, Ze opravneni pozhbyva platnosti uplynutim doby platnosti osvédéeni o zplisobi-
losti odborné zplsobilé osoby k vykonu ¢innosti nebo ukonéenim pracovnépravniho vztahu nebo jiného ob-
dobného pomeéru odborne zplsohilé osoby, neuzavie-li pravnicka, popfipade fyzicka osoba ke dni skonceni
tohoto pomeéru novy obhdobny pomér s odborné zplsobilou osobou'™.

4. Dokumentace

Podstatnou ¢ast kazde akce tvofi jeji fadne zdokumentovani, které umozfuje ¢innost realizovat, ve stano-
venych pfipadech i povolit, a hlavné efektivné vykonavat dozor nad vykonem takove ¢innosti. Z hlediska
bezvykopovych technologii nas bude zajimat pfedevsim dokumentace projektova a dokumentace provozni.

12 Zékon &. 309/2006 Sh., kterym se upravuji dalsi poZzadavky bezpetnosti a ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich
a 0 zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi éinnosti nebo poskytavani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zakon o zajisténi dalSich
podminek bezpetnosti a ochrany zdravi pfi praci), ve znéni pozdgjsich predpisq.

13 §4 odst. 2 vyhlasky €. 15/1995 Sh.

14§ 4 odst. 1vyhladky ¢.15/1995 Sh.




4. 1. Projektova dokumentace

Banskeé provadéci predpisy stanovuji pro CPHZ podminky pro zpracovani projektové dokumentace. Tato
projektovadokumentace musibytvsouladu se zakonem ¢.61/1988 Sh.”* zpracovana bariskym projektantem
u téchto cinnosti provadénych v souvislosti s bezvykopovymi technologiemi:

a) zhotovovani protlak( o primeru roury nejmene 0,8 metr(,

b) zhotovovani protlakd, ve kterych se mohou zdrZovat lidé (podzemni dilo),

c) hloubeni jam, Sachet a Sachtic o hloubce nejmeéné 3 metry.

V pripadé protlak(vdélce nad 30 metrd o prameéru mensimneZ 0,8 metrd (vrtani] sice takovéa povinnost v za-
koné €.61/1988 Sh. uloZena neni, nicmeéne se k tomu vaze ustanoveni § 23 odst. 2 vyhlasky ¢.239/1998 Sh.,
takZe Ize povazovat za Zadouci spolupraci barfiského projektanta i na projektoveé dokumentaci v pfipadé
vrtani vrtd nad 30 metro.

4. 2. Provozni dokumentace

U praci provadénych v souvislosti s bezvykopovymi technologiemi musi byt zpracovana provozni doku-
mentace, kterou schvaluje zavodni.

Za provozni dokumentaci se povaZzuje's:

a) projekt,

b) technologicky postup,

c] pracavni postup,

d) dopravni rad,

e) provozni Fad,

f) pokyny pro obsluhu a Gdrzbu.

Provozni dokumentace urci zejmeéna postup a navaznost, popfipadé soubéznost pracovnich operaci, pod-
minky pro bezpecény vykon prace, ohroZzena mista a zplisob jejich oznaceni, prostredky a pristrojovou tech-
niku k zajisténi bezpetnosti prace a provozu a opatfeni k zajisténi pracovisté v dobé, kdy se na ném nepra-
cuje. Pro obdohbné ¢innasti smi byt pouZivana typova provozni dokumentace upravena na mistni podminky.
Provozni dokumentace musi byt uchovana nejmeneé rok od ukoncéeni praci. Pokud pfi provadeni praci doslo
K Urazu smrtelnemu, Zivotu nebezpecnemu nebo hromadnému, musi byt provozni dokumentace uchavana
nejmeneé 5 let od Urazu.

5. Podminky provadéni praci v souvislosti s bezvykopovou technologii pfi EPHZ z pohledu
provozu technickych zafrizeni

PFri HC a CPHZ se mohou pouZivat jen technicka zafizeni a pom(icky, které odpovidaji pfedpistim k zajisténi

bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a bezpecnosti provozu v souladu s ustanovenim § 8 odst. 1 zakona

¢. 61/1988 Sh.

Pred zahajenim provozu bezvykopoveé technologie je nutno dodrzZet celou fadu ustanoveni zakond a vyhla-

Sek. Nektere z nich jsou uvedeny nize:

a) ZpUsohilost technickych zaFizeni a pomUicek se provérfuje jejich pravidelnymi prohlidkami, zkouskami
arevizemi, které mohou provadet jen k tomu opravneni a odborné zplsohili pracovnici v souladu s usta-
novenim § B odst. 2 zakona ¢. 61/1998 Sh.

b) Pokud priivodni dokumentace neurci zkousky technickych zafizeni a jejich rozsah, urci je organizace,
ktera také urci osohy k jejich provedeni v souladu s ustanovenim § 5 odst. 2 vyhlasky ¢. 392/2003 Sb.,
0 bezpectnosti provozu technickych zafizeni a o pozadavcich na vyhrazend technicka zafizeni tlakova,
zdvihaci a plynova pfi hornickeé ¢innosti a ¢innosti provadéné hornickym zplsobem (dale jen ,vyhlaska
¢. 392/2003 Sh.“). NapIn zkousky technického zafizeni a obsah dokladu o zkousce stanovi priloha €. 2
vyhlasky ¢. 392/2003 Sh.

c) Organizace pred zapocetim praci nebo ¢innosti musi vypracovat pfislusnou provozni dokumentaci,
zejména technologicky postup, pracovni postup, dopravni fad, pravozni Fad neho pokyny pro ohsluhu
a udrzbu. Provozni dokumentaci schvaluje zavodni.

d) Zameéstnavatel zajisti pokyny pro obsluhu, UdrZzbu a prohlidky elektrickych a strojnich zafizeni pro za-
jisténi bezpectnosti prace a provozu. Pokyny uréi mezi jinymi rozsah, Ihity a zplisob provadéni adrzhy,
zkousek, kontrol a revizi.

g] V pfipade, Ze se jednd o vyhrazena technické zarizeni [VTZ], organizace vyda provozni dokumentaci pro
vyhrazena technicka zarizeni elektricka, tlakova, zdvihaci a plynova napfiklad v souladu s ustanovenim
§ 3 odst. 1 pism. e) vyhlasky ¢. 392/2003 Sh.

15 § 5b odst. 1zakona ¢. 61/1988 Sh.
18§16 vyhiasky &. 55/1996 Sh., § 22 vyhlasky &. 239/1998 Sh.




Dle ustanaveni § 2 pism. c) vyhlasky ¢. 392/2003 Sh. za provozni dokumentaci se povazuje - soubor do-
kument( organizace tvoreny radem prohlidek, Gdrzby a zkousek, mistnim provoznim bezpetnostnim pred-
pisem a provozni knihou; provozni dokumentace obsahuje také pracovni postupy a poZadavky pravaodni
dokumentace upravené na mistni podminky.

B. Zaver

Clanek predstavuje struény exkurz do problematiky tykajici se praci souvisejicich s bezvykopovou techno-
logii. Kazdé z téemat by si jisté zaslouZzilo delSi vyklad, na coZ vSak neni v ramci tohoto pfispévku dostatecny
prostor. Nicmeéne i tak jsou nastinény ty nejzasadngjsi body, které si lze v ramcijinych podklad( nastudovat.
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THE IMPACT OF THE WATER SUPPLY NETWORK
RENOVATION METHOD ON RENOVATION COSTS -
A CASE STUDY

Dr inz. Tadeusz Zaha
Polish Foundation of Trenchless Technology
President of the Board

Abstract of the lecture

The basic part of the technical infrastructure used for water supply and sewage drainage are waterworks
and sewer netwaorks. Their proper technical condition determines the ahility to achieve the intended goal
and maintain neutrality for the environment. Proper technical condition is also a guarantee of ensuring
reliability and continuity of water supply and sewage disposal. Rehahilitation of water supply and sewage
network pipes is also about the safety of buildings and other infrastructure located in the area of their
placement.

In order to maintain the proper technical condition of the pipes, it is necessary to systematically carry out
work related to the rehabilitation of water supply and sewage pipes. This is also essential from the per-
spective of ensuring the exchange resulting from natural wear. These activities can be conducted using
traditional and trenchless methads. In trenchless technology, we can apply many available solutions de-
pending on the reguirements.

The presentation will provide a cost analysis of the renovation of the water main DN 1000 using various
renovation methods.




SANACE ODLEHCOVACI STOKY V ULICI MUGLINOVSKA
V OSTRAVE

Lukas Cernohous
Ostravske vodarny a kanalizace, a.s.

Absolvent Stfedni primysloveé $kaoly Kratochvilova v Ostravé. Od roku 2009 zaméstnanec OVAK a.s.
V soucasnaosti vedouci provozu kanalizacni sité SOVAK a.s.

Pavel Sipek
GePS-Geotechnik, s.r.o.

Absolvent VSB TU Ostrava, fakulta hornicko-geologicka, obor Hornické pod-
zemni stavitelstvi. 0d roku 1997 do roku 2017 byl zameéstnancem firmy Geoen-
gineering, spal. sr.0. - projektant geotechnickych staveb, se zaméfenim na vy-
stavbu raZzenych podzemnich objekt( a hornického stavitelstvi. Od roku 2018
do soucasnaosti je jednatelem firmy GePS-Geotechnik, s.r.0. a hlavnim projek-
tantem a geotechnikem.

Autorizovany inZenyr v oboru geotechnika, odborné zplsobily bansky projektant.

Anotace prednasky

Prezentace bude zamérena na prabéh a provedeni bezvykopové sanace odlehcovaci kanalizacni stoky
DN 3000 x 2000 mm, zausténé do feky Ostravice, pomoci injektaze PUR hmaotou, vyztuznych réam( a na-
strik( betonoveé smeési v délce pfesahujici 500 bm.

Prispevek

Uvaod

Odlehcovaci stoka [0S) Muglinovska v profilu DN 3000 x 2000 mm slouZi k pfevedeni odlehéenych odpad-
nich vod z odlehcovaci komory v kfizovatce ulic Sokolska tfida a Muglinovska (obr. 1). Jedna se o achranu
natoku UCOV ze shérace A. Odlehtené vody jsou zaustény do vadniho toku Ostravice.

Prvni dochované zaznamy o této stoce se datuji do obdobi mezi lety 1919 a 1933. Stavebni proveden/ je
dokladovano formou Zelezobetonove ramoveé konstrukce (3,0 x 1,8-2,0 m] v celkové délce 692 m. Hloubka
uloZeni je od cca 5,5 m p.t. v prostoru kfiZzovatky Sad B. Némcoveé (konec Useku v misté OK 2352733]), do
cca 8,0 m p.t. [zacatek Useku v prostoru uzaviraci klapy]. Kryti je véak o cca 2,5 m nizsi z ddvodu profilu
stoky a konstrukce stropni ¢asti.

Pravidelna kontrola OS je opakované provadéna formou standardni revize pochlzkou, v ¢etnosti priblizne
jednou za 5 let - analogicky s pozZzadavky na provadéni kontrolnich prohlidek podzemnich objektd (dle vy-
hlasky CBU €.48/2008 Sh, v akt. znéni). Legislativné fegeny objekt 0S neni podzemnim ohjektem (neby!
provadeén razenim, ale v otevieném vykopu). Charakterem stavebne-technického feseni a provozni funkci
(kanalizatni stoka o profilu nad 2 m? a délky dila nad 50 bm) naplfiuje technické parametry podzemniho
objektu ve smyslu § 37 odst. 1 pism. c] zakona ¢. 61/1988 Sh. o hornické ¢innosti a takto je k objektu OS
z provozniho hlediska pFistupovano.

Dle provadénych vizualnich kontrol nebyl stav betonovych konstrukeci (osténi stoky) hodnocen jako rizikovy,
sledovano hylo ocb&asneé naruseni povrchu a koroze vyztuze. Sledovany stav se vyrazné zmenil po insta-
laci zpétnych klapek (instalace v roce 2020]), kdy bylo pfi pravidelné kontrole v roce 2022 zjiSténo rapidni
zhorseni stavu 0S. PfedevSim popraskane dno, trhliny ve sténach a stropni konstrukci véetné nespajitych
poklesl stropnich ¢asti.




Po blizSim prozkoumani prizvanym geotechnikem byl stav konstrukce 0S hodnocen jako velmi Spatny az
havarijni - stupen &. VI-VII (dle CSN 736221). Zjisténé poruchy v nosné konstrukci - struktura betonu me-
zerovita, misty s charakterem Stérkovych hnizd a pruhd. Ve spodni ¢asti monaolitické konstrukce stén zjis-
tény vymyté [rozplavené] oblasti betonu a erozni ryhy ve sténach do hloubky 100-300 mm. Degradace
(karbonatace) betonu v lici konstrukce, ve sténach lokalng, ve stropni konstrukci plosné chybéjici ochranna
vrstva vyztuze, obnaZzena betonova vyztuz a poskozeni prutl laminarni korozi. V osténi stoky zjiStény dia-
gonalni trhliny a erozni ryhy (pfedpokladem je vazba na pracovni spary betonaze z obdobi vystavhy, kdy
uhel trhlin/ryh kopiruje nasypny Uhel betonaze). Spadoveé betony dna stoky rozpukang, rozlamaneg, vymy-
té - lokalne zcela nefunkéni a vyrazne brzdici pratok prevadénych vod.

Pri opakovanych kontrolach v dobé realizace 1. etapy sanacnich praci byl v kontrolovanych Usecich overen
vyznamny progres a rozvoj statickych poruch v nosné konstrukci OS - zjisténo bylo prohloubeni eroznich
ryh ve sténach a posuny konstrukce na trhlindch ve stropni ¢asti! Zaroven byl zjisStén zasadni rozpor ve
vychozim predpokladu geometrie a statické funkce nosné konstrukce osténi odlehcovaci stoky. 0cekavany
uzavieny monoliticky ramovy profil (svetly rozmér 3,0 x 2,0 m), s Upravou dna spadovym betonem nebyl
potvrzen. Monalitickeé dno ramove konstrukce zcela chyhbi. Nosna konstrukce hbyla navrzena a provedena
jako pravouhly dvoukloubovy réam s rozepfenim v pateé spadovym betonem dna. Zakladove pasy ramu ne-
byly zastizeny a spadovy beton dna jiz ztratil svou plvodni statickou funkci.
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0br. 1 Situace kanalizacni stoky

Hlavnim rizikem oveéfeného stavu osténf je pfipadné zhrouceni stoky v prostoru husté zastavhy a dopravni
komunikace. S ohledem k prostorovéemu vedeni 0S Muglinovska byl jako maximalné rizikovy stav vyhodno-
cen kolaps a zhrouceni osténi 0S v prostoru pod vyrobnimi halami, plynouci Skody na budovach a technolo-
gickem vybaveni, bez moznasti pfistupu k zasahu a zajisténi opravy. Vyrazne riziko pfedstavuje zhrouceni
osténi pod bytovym domem, popfipadé v jeho blizkosti s naslednymi Skodami na nemavitostech, ohrozenim
zdravi osob i majetku. Zhrouceni kanalizace v exponovanem miste dopravni kfiZzovatky Sad B. Nemcove by
prfedstavovalo uzavieni vyznamneého dopravniho uzlu ulice Muglinovska. Vyznamne riziko pfedstavuje mis-
to krizeni OS s vodovodnim privadécem LIT DN 500, popfipadé vysokotlakym plynovym vedenim.

Na zakladé doporuceni zpracovaného posudku a lokalizace kritickych Usek( (stav konstrukci hodnocen
jako velmi §patny aZ havarijni - stupef VI-VII, dle CSN 736221) bylo provozovatelem odleh&ovaci stoky
0OVAK, a.s. obratem pristoupeno k napravnym opatfenim a v 10/2023 hbyly zahajeny sanacni prace 1. etapy
k zajisteni docasneé stahilizace nosnych konstrukci.

V pribeéhu 1. etapy sanacnich praci byly provadény opakovane prohlidky stavu osténi [Fijen-prosinec 2023).
Z provedenych kontrol byla pofizena fotodokumentace, pasport oveérenych poruch a hodnoceni stavu nos-
né konstrukce sanovanych Usek( odlehcovaci stoky.

Pro ucely posouzeni stavu OS byl proveden geologicky prizkum formou reserse archivnich vrtll a syntézou
jejich vysledkl. Archivnimi vrty byly dokumentovany obvyklé inZzenyrsko-geologické podminky Ostravy.
Predkvarterni podlozi buduji marinni neogenni pelitické sedimenty. Kvartérni pokryv tvofi fluvialni sedi-
menty udolni terasy, ktere tvofi (mimo navazky) svrchni pokryvnou vrstvu celého zajmoveho Uzemi. Neo-
gén je v zajmovem Uzemi zastoupen vapnitymi nevrstevnatymi jily spodnobadenské morskeé transgrese.




Na povrch neogennich jilt nasedaji kvartérni ulozZeniny, v zajmoveém Uzemi se jedna o komplex fluvialnich
sedimentl Udolni terasy vyssiho nivniho stupneé rFeky Ostravice. Celkova mocnost fluvidlnich sediment( se
prevazné pohybuje okolo 6-9 m. Dle archivnich vrtd byly dokumentovény antropogenni navéazky do moc-
nosti 3,0 m bez bliz§iho popisu. V Grovni 3-9,0 m pod stavajicim teréenem se nachazeji fluvialni stérky.
Hloub8ji byly ovéreny jiz neogenni jily, které dosahuji mocnosti az nékolika desitek metr(l. Hladina podzemni
vody se ocekavala cca 5,0 m pod terénem (cca uroven dna stoky]).

Sanacni prace

Samotne sanacni prace probeéhly ve dvou tasovych etapach.

1. ETAPA — sanace kritickych dseki

USEK A a B (OVAK - 10/2023-03/2024) - provozovatelem odleh&ovaci stoky OVAK a.s. bylo pFistoupeno
k ndpravnym opatfenim a zajisténi dotasneé stabilizace nosnych konstrukci kritickych tsekd.

2. ETAPA sanacnich opatfeni — trvalé statickeé zajisténi osténi 0S

Sanactni prace navazaly a doplnily 1. etapu provedenych sanacnich praci, v rozsahu celkove stavebni delky
577 bm - vymezenem OK 2352733 a uzaviraci klapkou 3551428, véetne navazujiciho useku delky 25 bm.
Cilem sanacnich praci byla stahilizace samotné konstrukce stoky, kdy plvodni predpoklad uzavieného
ramu musel byt pfehodnocen jako pravouhly dvoukloubovy ram, v paté rozepfeny spadovym betonem dna.
Byly sestaveny celkem tfi typickeé pricneé profily (A, B a C) a postupy sanaci v zavislosti na zplisobu po-
Skozeni osténi. Samotné sanaténi postupy se liSily pouze rozsahem pripadné potfeby dotasneéhao zajisteni
konstrukce nebo doplnéni chybgjici konstrukce. Typicky vzorovy Fez je uveden na obr. 2.

Koncepce technickeho feseni - obnoveni piné staticke Unosnosti konstrukce osténi OS a jeji odlehceni mo-
bilizaci pevnostni rezervy v horninovém okoli stoky. Navrzeno a provedeno bylo podchyceni osténi 0S vejiFi
harninovych svornik(l (boky, strop a patni ¢ast profilu), realizace zpevnujici a vypliove injektaze hornino-
veého okoli, véetné samotného betonového osténi, obnova betonového dna a plosné doplnéni konstrukce
licnim krytem ze stfikaného betonu. Lokalng, v kritickych Gsecich typu B, je licni kryt ze stfikaného betonu
doplnén vioZzenim uzavienych vyztuznych ramU z profilovych tyéi 2 x U140. Navrhem stabilizacni opatreni
se stavajici trasa 0S nemeni, tato zOstava zachovana.

Pro useky A bylo realizovdno:

- staticke zajiSténi patni ¢asti osténf (patni injektaz + svorniky],

- staticke zajisténi stén (stfikany beton + svorniky], vyplfiové betonaz eroznich zarez( ve sténach,
rubova kontaktni injektaz za osténi, zpevnujici injektaz betonem,

- staticke zajisténi stropu (stfikany beton + svorniky], rubova kontaktni injektaz za osténi, zpevnujici
injektaz betonem - zajisténi stropni konstrukce bylo doplnéno v réamci 2. etapy sanacnich praci,

- obnova spadoveho betonu dna.

Celkova délka sanace [60 bm - 1. etapa + doplnéni zajiSténi STR ve 2. etapé).

Pro useky B bylo realizovdno:

- staticke zajisténi patni casti osténi (patni injektaz + svorniky],

- statickeé zajisténi stén (stfikany beton + svorniky]), vyplfiové betondz eroznich zarez( ve sténach, rubova
kontaktni injektaz za osteni, zpevnujici injektaz betonem,

- staticke zajisténi stropu (stfikany beton + svorniky], rubova kontaktni injektaz za osténi, zpevnujici injek-
taz betonem,

- osazeni vyztuznych rama,

- obnova spadoveho betonu dna.

Celkova délka sanace (36 bm - 1. etapa / 14 bm - 2. etapa).

Pro useky C bylo realizovdno:

- staticke zajisténi patni ¢asti osténi (patni injektaz + svorniky],

- staticke zajisténi stén (stfikany beton + svorniky]), vyplfiové betondaz eroznich zarez( ve sténach, rubova
kontaktni injektaz za osténi, zpevnujici injektaz betonem,

- statickeé zajisténi stropu (stfikany beton + svorniky], rubova kontaktni injektéaz za osténi, zpevnujici injek-
taz betonem - bylo doplnéno v ramci 2. etapy sanatnich praci,

- obnova spadoveho betonu dna.

Celkova délka sanace [467 bm - 2. etapa).




Postup sanacnich praci se obvykle skladal z pFipravy podkladu (o¢iSténi], plosneé injektazi betonu a okolniho
horninového prostredi (PUR a cementové smési), instalaci vejifll samozavrtnych injekénich horninovych
svornikl (stény, strop, paty). Lokalné doplnéni vyztuznych ramu a plosny kryt ze stfikaného betonu s po-
vrchovou ochranou (stérka/natér). Déle rekonstrukce dna Zelezobetonovou deskou se sprazenou vyztuzi.

horninove svorniky tamponaz

0br. 2 Vzorovy fez se sanaénimi pracemi

Pro radialni kotveni byly vyuZity samozavrtne injektazni svarniky R25N delky az 3,0 m. Pro injektaz byly po-
uzity polyuretanove pryskyfice PUR. PoZadavek na injektazni hmaotu byl rychle reagujici vodotésnéa (PUR),
pro aplikaci ve vihkem a vodou nasyceném prostiedi. Jako vhodny material byl vybréan vyrobek CarboPur
WF s rychlou reakéni dobou. Pro ruboveé tampaonéze byl zvolen material CarboPur WFA pfipadné cemento-
va suspenze C:V =2 2,2-2,5: 1, CEM II/B-S tf. 32,5. Stfikany beton do konstrukci [stény a strop) byl pouzit
SB 30 typ Il / obor J2 Dmax = 8 mm. Pro lité betony C30/37-XC4-XD3-XA3-Dmax 16 mm-S4.

Prvni etapa zacala jiz v fijnu roku 2023 na vybranem havarijnim Useku. Sanace dalsich Useku probihaly po-
stupné az do ¢ervna 2025.

Posouzeni konstrukce
V ramci pfipravy stavby byla provedena kontrola statickehao zajisténi. Stahilitni posouzeni bylo provedeno
na zaklade vypoctu v matematickem modelu v programovem systemu Plaxis 20 V8 metodou konecnych
prvk(. Jedna se o programovy systém pro vypocet vzajemneé interakce geotechnickych konstrukci s okol-
nim zemnim prostfedim.
Vypocetni model byl sestaven v téchto variantach s vlivem degradace ostént:

1. stavajici konstrukce bez sanace,

2. stavajici konstrukce + sanace Useku kotvenim a stiikanym betonem (lUsek A a C],

3. stavajici konstrukce + sanace Useku kotvenim s ocelovym ramem (kriticky Usek B).
Vypocet a posouzeni obou variant sanace bylo provedeno v téchto fazich:

1. primarni stav napéti,

2. konstrukce odlehéovaci stoky (bez degradace],

3. degradace odlehéovaci stoky (snizeni parametr(l betonu celkem o 50 %) + prvky statického zajisténi,

4. degradace odlehcovaci stoky [sniZzeni parametr( betonu celkem o 70 %) + prvky statického zajisteni

zUstavaji z pfedchozi faze.

Model byl sestaven dle ov&feného stavu s pfedpokladanou tloustkou osténi 0,4 m. Ve dné byl modelovan
spadaovy beton s tl. min. 0,2 m. Celkoveé posuny ihned po vybudovani stoky byly vypocéteny cca 6,0 mm (pro
dalsi faze vynulovany). Po degradaci betonu (sniZzeni pevnosti o 50 %) bez provedeneé sanace narostly cel-
kové deformace na 16,6 mm a pfi dalsim sniZzeni pevnosti 0 20 % (celkem 70 % plvodni pevnosti) celkoveé
posuny narostly na 24 mm [nartst o 400 % proti vychozimu stavu). Pfi zobrazeni posouzeni ¢erpani pev-
nosti v betonu v osténi byly v modelu patrné poruchy ve dng, stropu i bocich stoky (€ervend barva) (obr. 3).
Ve fazi ¢. 5 (degradace dna) model nekonvergoval a dochézi ke kolapsu konstrukce. Priklady deformacniho
chovani osténi v modelu pfed sanaci je na obr. 3.
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0br. 3 Celkové vypoctené posuny — 4. fdze —
degradace bet. osténi celkem o 70 % (pfed sanaci)
Zaver

Odlehcovaci stoka Muglinovska predstavuje typicky pfiklad starnouci mestske infrastruktury, jejiz skutec-
né provedeni se odliSuje od plvodni projektové dokumentace. Diagnastika odhalila rozsahlé poruchy nosné
konstrukce, ktere bez zdsahu hrozily havarii.

Postupna sanace ve dvou etapach - docasna stahilizace a nasledne trvalé zajisténi - umoznuje zachovani
provozuschopnosti dila. Zvolena opatfeni (kombinace svornikovani, injektazi a ploSného zesileni stfifkanym
betonem) reflektuji zkusenosti z podzemniho stavitelstvi a odpovidaji poZadavkim bezpectnosti prace dle
banske legislativy.

Komplexnioprava zajisti prodlouZeni Zivotnosti konstrukce a bezpecny provoz odleh€ovaci stoky minimalne
na nekolik desitek let.




BEZVYKOPOVA SANACE VAZNE POSKOZENYCH
KANALIZACI

Dipl.-Ing. (FH) Jorg Sommer
SIMONA AG

Jérg Sommer pracuje od roku 1998 v ohblasti bezvykopove obnovy potrubi
a sehral klicovou roli pfi vyvoji a uvedeni procesu TIP (tight in pipe) na trh. Jeho
dalSimi oblastmi zamé&reni v ramci nového procesu TOP (TOP (tight out pipe] -
burstlining s bezvykopovym pfipojenim odbocek) jsou burstlining a bezvyko-
pova pokladka plastovych trubek z polypropylenu metodou protlacovani (Sne-
kove vrtani). Od roku 2018 je zodpovedny za segment trhu Sanace potrubi ve
spolecnosti SIMONA AG.

Anotace prednasky

PFednaska se zahyva postupy a limity pouziti technologickych a strojnich technik. Uplatfiuji se zde upra-
vené statické protlacovaci stroje a/nebo specidlni tlatné prvky s prislusenstvim vyvinutym pro tento
Ucel. Dulezité je, Ze s pomerné prijatelnymi investiénimi naklady jsou uZivatelé schopni sanovat i extremni
poskozeni pomoci protlacovacich trubek SIMONA.

Prispévek

Bezvykopova obnova silné poskozenych kanalizacnich stok / vynatek z prednasky

Malo znama, ale s vhodnou technikou pomeérné snadno proveditelnd, je bezvykopova obnova kanalizacnich
potrubiiv pfipadé vazneho poskozeni. Obvykle se jedna o poskozeniaZz do 25 % deformace, které Ize bezvy-
kopové sanovat pomoci metody TIP (tight in pipe). Zvlastnosti metody TIP je, Ze nova trubka je instalovana
tésne ke staré trubce, coZz znamend malou ztratu prifezu [napf. nova trubka PP Da 485 mm v ON 500).

0br. 1-3 Princip metody TIP s kalibracni objimkou

Predrazena kalibracni objimka behem pokladky vyrovnava existujici deformace a posuny a obnovuje kruho-
vy tvar a statiku stareé trubky. Krome toho Ize pomoci kalibragniho burstliningu odstranit az 50 % deformaci
nebo i castecne ¢i Uplné zhrouceni. Rozdil oproti metode TIP spociva ve vetsim dostupném prstencovem
meziprostoru mezi starou a novou trubkou [napf. nova trubka PP Da 450 v DN 500). S tim souvisi i 0 néco
Vetsi ztrata prarezu. V zavislosti na vybéru nove trubky a dostupném prstencovém prostoru (kalibraéni
burstlining) nebo prstencove Stérhingé (metoda TIP) je mozneé pfipojit bezvykopove i pfipojné kanaly.
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V zavislosti na charakteru poskozeni a dalSich mistnich podminkach Ize pouzit nasledujici varianty postup(:
1. od Sachty k Sachté az do cca DN 500,

2. od stavebnijamy k Sachté az do cca ON 1000,

3. od st. jamy ke st. jameé az do cca ON 1000.
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0br. 7 Instalace DN 300 metodou TIP v Nirtingenu 0br. 8 Instalace DN 1000 metodou TIP v Erfurtu
u Stuttgartu od sachty k Sachté




PODROBNE MONITOROVANI PROCESU VYTVRZOVANI
SANACNICH VLOZEK PRO OPRAVU POTRUBI,
VEETNE REPORTOVANI PRUBEHU A KVALITY

Ing. Jakub Ulbrich

Radeton s.r.o.

Absolvent Fakulty elektrotechniky a komunikaénich technologii VUT v Brne,
obor Kybernetika, automatizace a méreni. Ihned po studiich v roce 2009 na-
stoupil do firmy Radeton s.r.o., distribu¢ni obchodni spole¢nosti pfinasejici na
cesky, slovensky, polsky a madarsky trh zajimaveé az unikatni, kazdopadne
nove svetove technologie pro praci s inZzenyrskymi sitémi.

Prvni dekada v této spolecnosti byla vylozeneé plynarska. Mel na starosti pro-
dukty pro detekci Unik( a meéfeni velicin na plynarskych soustavach, jejich uve-
deni na trh a uspokojovani potfeb zakaznik( pfes doparuceni, dodani a zasko-
leni jednotlivych technologii.

V roce 2019 se zacal vénovat oblasti kanalizaci. Dobfe se vyzna v modernich
technologiich pro inspekce, Cisténi i bezvykopove opravy. Sleduje novinky na
trhu a vi, co vyrobci chystaji. Je v pravidelnem kontaktu se zakazniky — naslou-
cha jejich potfebam, doporucuje vhodna feSeni a pomaha jim s jejich vyuzitim.

Anotace prednasky

Jak poznat, Ze sanacni vioZzka v potrubi byla opravdu vytvrzena spravneé - a to po celé délce? Nova metoda
zaloZena na optickém vlaknu a pribézném meéreni teploty (DTS - distribuované méreni teploty) kazdého
milimetru sanacni viozky pfi jejim vytvrzovani pfinasi do bezvykopovych oprav jistotu, kterou dfive nebylo
mozneé ziskat. V pfednasce se podivame na to, jak tato technologie funguje v praxi, prot je pribézny teplot-
ni profil pfi vytvrzavani vliozky klicem ke kvalitni opraveé a jakeé konkretni vyhody z ni plynou pro realizacni
tymy, spravce siti i investory.

Prispevek

VeriCure - pokrocilé monitoravani procesu vytvrzovani sanaénich viozek

Proces vytvrzovani sanacnich vlozek patfi mezi klicové faze bezvykopovych
oprav potrubi. Kvalita provedeni této faze zasadné ovliviiuje Zivotnost a spoleh-
livost celé sanace. Jednim z hlavnich faktor( je teplota vytvrzovaciho meédia,
ktera se mize v pribehu trasy vlozky vyrazné menit.

Tradiéné se mefeni teploty provadi pouze na zacatku a na konci viozky, ¢imz
v8ak vznika rozsahla ,mrtva zéna“ bez sledovanych hodnot. Prave v téchto Use-
cich hrozi vznik nekvalitné vytvrzenych ¢asti vioZky, coz mize mit za nasledek
nutnost oprav a zvysené naklady.

Princip technologie VeriCure

Systém VeriCure vyuZiva optické vlakno k distribuovanému snimani teploty v celé délce potrubi.
Postup je nasledujic:

1. Do potrubi se prfed zahajenim procesu zavede opticke viakno.

2.V pribéhu instalace je vlakno prekryto sanacni viozkou.

3. Béhem celého procesu vytvrzovani se pribézneé zaznamenava teplotni profil po celé délce viozky.

4. Po ukonteni sanace je vlakno odstriZzeno a z(stava trvale pad vioZkou.

Vysledkem je Zivy teplotni profil celé vlozky béhem celého procesu, ktery eliminuje riziko vzniku nezkon-
trolovanych Useku.




Prinosy distribuovaného méreni

Implementace systemu VeriCure pfinasi fadu vyhod:

- presngjsi kontrola teploty pfimo na vngjsi sténe sanacni viozky,

- minimalizace rizika chyh a vzniku nedostatecne vytvrzenych Usekl - niZzsi naklady na nasledné opravy,
- podpora rozhodovani v terénu - odstranéni nejistot a stresu pfi realizaci,

- Uspora casu diky zkraceni doby topeni a cirkulace vytvrzovaciho média,

- prokazatelna dokumentace - protokol o préibéhu a kvalité vytvrzeni pro investora nebo provozovatele.
Technologie VeriCure pfedstavuje moderni nastroj pro pfesneé a spolehlive monitorovani vytvrzovaciho
procesu pfi sanaci potrubi. Diky vyuzZiti distribuovaného méfeni teploty pomoci optickych vliaken je mozné
dosahnout vyssi kvality provedeni, snizeni naklad( na pripadné opravy a soucasné poskytnout transpa-
rentni podklady investoriim i provozovatellim siti.

Obr. 1-3 Distribuované méreni




BEZVYKOPOVE TECHNOLOGIE, JEJICH PLUSY
A MINUSY NA LINIOVYCH STAVBACH PLYNOVODU

Jan Bartak
GasNet Sluzby, s.r.o.

Absolvent stfedni primyslové Skaly zemémeérické v Praze. Od roku 1985
pracuje v plynarenstvi jako projektant (Plynoprojekt Praha, RWE a.s., Innogy
s.r.o., GasNet, s.r.0.) a od roku 2010 jako vedouci oddéleni projektovani plyno-
vodU v Praze. Od roku 1997 je autorizovanym technikem v oboru technologic-
ka zafizeni staveb.

Anotace prednasky

Prednaska je zaméfena na mozny zplsaob edukace o jednotlivych bezvykopovych technologiich s ohledem
na jejich specifika, moznosti a vyuziti pfi prvotni volbé zplsobu realizace linioveé stavby plynovodu. Kazda
uvedena technologie je formou ,karty metody“ posuzovana z hlediska jejiho vyuZiti pfirealizaci nove stavhy,
pri rekonstrukeci [vymeneé), pfi budoucim provozu plynoveého zarizeni a v neposledni Fadé i z hlediska oprav,
poruch ¢&i havarii.

Prispévek

Prednaska je zameéfena na mozny zplsob seznameni s jednotlivymi bezvykopovymi technologiemi
s ohledem na jejich specifika, moznosti a vyuZziti pfi prvotni volbé zplsobu realizace liniové stavhy
plynovodu. Kazda uvedena technologie je formou ,karty metody“ posuzovana z hlediska jejiho vyuziti pFi
realizaci noveé stavhy, pri rekonstrukci (vymene), pfi budoucim provozu PZ a v neposledni fadé i z hlediska
oprav, poruch &i havarii.

Toto ¢lenéni je navrzeno z dlvodu snadnéjsSi orientace stavebnika pfi zadavani objednavek novych
staveb ¢irekonstrukciliniovych staveb plynovod( distribuéni soustavy s cilem jiz vtomto prvotnim kroku
zvazovat mozZnosti vyuziti bezvykopovych metod realizace.

Z diivodu komplexnosti jsem se zaméril nejen na vyhody spojené s realizaci vlastnich liniovych staveb,
ale soucasne i na mene diskutovanou, ale nemene podstatnou stranku veci, a to jsou pfipadné dopady na
provoz a mozne havarie bezvykopove realizovanych staveb nebo jejich ¢asti.

Kazda, v plynarenstvi vyuzivana, metoda ma svaji kartu, ktera je ¢lenéna jako demao niZze s tim, Ze jsou
vzdy vyplnény pfislusneé sloupce a kazda metoda je posuzovana jednak pro mistni sité (NTL, STL) a jednak
pro VTL plynovody.




Nazev metody

Rizené horizontalni smérové vrtani ([HDD -Horizontal Directional Drilling)

llustraéni foto Popis metody

Princip

Do terénu je vyvrtana dira vetsiho
primeru, nez je vnejsi pramer
potrubi, a do ni je zataZzeno bud’
primo vlastni potrubi, nebo ochranna
trubka ¢i chranicka.

Zakladni popis

- Metoda HDD je vhodna pro obhnovu
stavajicich siti vSech tlakovych
Urovni v nove trase, nebo pro novou
vystavbu.

« Pilotni vrt se provadi
hydromechanicky tryskami v pilotni
hlave s roztlacenim do okoli vrtu.

- Nasledne rozsifovani vrtu
se provad{ vrtnymi nastroji
s hydraulickym odtézenim
zeminy bentonitovou smesi, ktera
soucasneé slouzi jako stahilizator
stén vrutu pfed zatazenim potrubf.

« Touto technologii I1ze realizovat
najednou stavbu v délce aZz nékolika
set metrd.

- Touto metodou Ize realizovat
i smerove a vyskaove clenite Useky.

Geologické podminky

Da se pouzit takika ve vSech typech
soudrznych, nesoudrznych zemin
veéetne skalniho podlozi.

PFi pouziti ve skalnim podloZi je nutne
pouZzit specialni vybaveni.

PLUSY a MiNUSY realizace stavby metodou HDD
VTL, NTL + STL - vyhody, technicka rizika ¢i omezeni pfi

vystavbe (nova stavba, | vystavbeé (rekonstruk- budoucim provozu opravach,
rekonstrukce ce ve stavajici trase havariich, atd.
vV nove trase) = pse stav. PZ)

plus minus plus minus plus minus plus minus




BEZVYKOPOVA OPRAVA KANALIZACNIHO PRIVADECE
DN 1400 VLOZKOVANIM / ZEDNICKE SANACE
VODOHOSPODARSKYCH OBJEKTU

Ing. Markeéta Mazlova Jaroslav Urbanek
TRASKQO BVT, s.r.o. Sancreate, s.r.0.
Absolventka VVS Celkem 14 let
PV Vyskov. Jiz 12 praxe v oboru 1
let praxe v oboru bezvykopovych

technologii, jak na |
pozici pFipravy, tak \

i realizace staveb.
Jednatel spolecnosti
Sancreate, s.r.o.

bezvykopovych sanaci
potrubi. Obchodni
feditelka spolecnosti
TRASKO BVT, s.r.o.

”?ﬂ ¥
Anotace prednasek

Bezvykopova oprava kanalizacniho privadéce DN 1400 vioZzkovanim

Na podzim roku 2024 jsme pro spolecnost TEPVOS, spol. s r.o., realizavali opravu kanalizaéniho pfivadéce
DN 1400 vlozkovanim pomoci technologie UV LINER v celkove delce 526 m. Specifikem této stavby byly dlou-
hé sanacni Useky v tésne blizkosti dopravni tepny v Usti nad Orlici.

Zednické sanace vodohospodarskych objekti

Prinasime prakticke pfiklady realizace zednické opravy vodohospodarskych objektl. Jedna se o kanalizacni
shérac tlamavého profilu 1520/2400 z 30. let 20. staoleti, ktery byl staticky poskozen - v jeho klenbé se nacha-
zela podeélna ,divoka“ prasklina v celé delce tohoto Useku. Dalsim pfikladem je sanace vodojemu v Bedfichove
o velikosti 50 m® stérkami na cementoveé bézi.




Prispévky

Bezvykopova oprava kanalizaéniho privadéce DN 1400 ,,vlozkovanim*
Ing. Markéta Mazlovd, obchodni feditelka TRASKO BVT, s.r.o.

Na podzim roku 2024 jsme pro spolecnost TEPVOS, spol. s r.o., realizovali opravu kanalizacniho privadece
DN 1400 vioZkovanim pomoci technologie UV LINER v celkoveé délce 526 m. Kanalizaéni pfivadéc vede po
ulici Moravska, hlavni dopravni tepné v Usti nad Orlici.
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0br. 2 Dopravni situace 0br. 3 Dopravni situace

Kanalizacni pfivadéc vykazoval znamky mirné koroze a netésné spoje s natokem balastnich vod. Vzhledem
k umisteni stoky hned vedle komunikace 1/14 a jeho stavu se investor rozhodl pro opravu bezvykopovou
technologii vioZkovanim.
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0br. 4 Stav kanalizace pfed opravou 0br. 5 Pfiprava kanalizacnich Sachet

Trasa 526 m byla rozdélena na celkem 6 sanacnich Usek(: 57,5 m, 86,8 m, 79,3 m, 71,5 m, 89,2 ma 141,5 m.
PFed zapocetim sanacnich praci bylo nutné pfipravit kanalizacni Sachty - komary. Za timto Ucelem byly
odstranény 4 ks stropnich desek, které po ukonéeni sanacnich praci byly nové zbudovany. Dale byly do
stavajicich stropl vyfezany otvory 1x 1 m a to ve tfech pfipadech, které byly nasledné zpét dobetonovany.
VSe dle statického vypoctu.

Kanalizacni pfivadéc byl vycistén od sedimentd.

Byly zameéfeny kanalizacni pFipojky a provedena Uprava jejich napojeni — zakraceni pfesazenych pfipojek,
vyplnéni kaveren kolem pfipojek v napojeni atd.

Pro opravu privadéce byl navrzen sklolaminatovy rukavec tl. 10,7 mm a s dlouhodobym modulem pruznosti
6110 N/mmz? dle EN 1228. Hmotnost rukavce vzhledem k DN 1400, tlougtce 10,7 mm a instalovanym délkam
se pohybovala od 5,2 do 12,8 t. Pro instalaci rukavce bylo nutné pouzit dopravnikovy pas s automatickym
skladanim rukavce a navijak o tazneé sile 10 t, ktery bude schopny takovouto vahu utdhnout. Pro snizeni
tazne sily a zmenseni odporu pfi zatahovani rukavce, byla pouzita podkladni folie. Bedny s rukavcem byly
k instalatnim Sachtam sloZeny jefabem stejné jako dopravnikovy pas a navijak z prilehlé komunikace /14
pod ve spraveé RSD. Pouziti jefabu si vyzadalo zfizeni dopravniho znateni a omezeni provozu pouze na jeden
jizdni pruh a nemalé poplatky za uzivani komunikace.

0br. 6 Umisteni navijdku jefdbem 0br. 7 Zatahovdni rukdvce pomaci
dopravnikového pdsu




Instalace rukavce trvala celkem 10 dnd. Tim bylo omezeni dopravy sniZzeno na minimum.
Po dokonéeni instalace byly opét obnoveny zakrytove desky a povrchy upraveny do plvodniho stavu.

0br. 8 Uzavreni rukdvce pro tlakovdni 0br. 9 Zbudovadni novych zdkrytovych desek

V prabehu instalace rukavce bylo nutné precerpavat splaskové vody nejen ze sanované stoky ale i silné
pritoky z pfilehlého sidlisté. Precerpavani bylo zajisténo motorovymi cerpadly o vykonu aZ 40 |/s a hasic-
skymi hadicemi. Celkova délka pouZzitych hadic byla cca 1 km.

PFi instalaci bylo samozfejmeé nutneé zabranit vzdouvani hladiny splaskove vody za sanovanym Usekem
pomaoci vak(, zejména pak v B 007.

Perlicka na zavér: pristup k Sachtam komplikoval Zivy plot mezi komunikaci a chodnikem v kterem byly
Sachty umistény. Tento Zivy plot jsme s velkou pompou zachranili, aby byl letos na jare pokacen kvl
ulozeni kabell VO.

1:3M0 28821025

0br. 10 Stav po opravé




Zednické sanace vodohospodarskych objektu
Jaroslav Urbdnek, jednatel Sancreate, spol. s r.o.

Bezvykopova oprava hetonové kanalizacni stoky tlamového profilu 1520/2400
zednickym zplisobem ve Slavkové u Brna

Jednalo se o kanalizaéni stoku tlamavého profilu ON 1520/2400 z 30. let 20. stoleti, ktera byla staticky
poskozena - v jeji klenbé se nachdazela podélna ,divoka“ prasklina v celé délce tohoto Useku. Stény klenby
vykazovaly znamky koroze a opotfebeni zejmena v misté napojeni pfipojek a v misté pracovni spary, kde
se vyskytovaly kaverny mensich i vétsich rozmér(l. Nastupnice byla vyrazné zdegradovana az do hloubky
10 cm témer v celé délce Useku. Keramicky Zlabek na veétsSingé mist chyhbél.

odbourani a injektaZ na bazi cementu
vE€. zarovnani reprofilacni maltou

5 Sitova kompozitni vyztuz+ nastfik vypliiovou maltou
nastrik kryci vrstvy sanaéni maltou

___ Dobetonovani + kari sit
vE. nastfiku sanaéni malty

Nove keramicke Zlabove
tvarovky vE. vysparovani

0br. 1 Profil stoky a fdze opravy

0Obr. 2 a 3 Stav kanalizace pred opravou




Umisténi stoky je pod okruzni kfiZzovatkou ve Slavkoveé u Brna a pfistup byl umoznén pouze z jedné

Sachty ON B600.
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0br. 4 Umisténi stavby

Postup oprav

Nejprve bylo zfizeno pfechodné dopravni znaceni
pro stavajici silniéni provoz - ¢astecna uzavirka na
ulici Slovakova v jednom jizdnim pruhu.

Pro sanacni prace hylo nutné pfevedeni odpadni
vody, a to vystavbou zdénych hrazek uvnitf sto-
ky, které regulovaly pritok splaskovych vod skrze
sanovany Usek. Do sanovane kmenove stoky jsou
zalusteny kanalizacni Fady, které byly zaslepeny
a precerpavany bypassem za pomoci pfenosnych
kalovych ¢erpadel, sacim vozem. ZFizeno bylo take
precerpavani splaskovych vod vnitfkem stoky za
pomoci kalovych ¢erpadel.

0br. 6 a 7 Pfecerpdvdni splaskovych vod po dobu oprav



Sanovany paodklad musi byt pevny, bez volnych
¢asti, zbaven degradovaného betonu, sedimentd,
mastnoty, vydfevy a ostatnich necistot.

Nejprve bylo nutné Usek sanovaneé stoky Fadneé
vyGistit tlakovym vozem.

Nasledné byly ruénim osekanim odstranény po-
Skozené konstrukce, pevneé sedimentace, které
neodstranil tlakovy viz.

Byl odstranén stavajici keramicky zlabek v cele
delce profilu.

Takto pfipravena cela plocha stoky byla otryskana
vysokotlakym ¢erpadlem s rotaéni tryskou, a to od
paty po patu stropu, tedy celé klenby véetne vel-
mi peclivého otryskani pracovni spary. Otryska-
ny a vybourany material byl dopraven ze stoky
ruénim vytézenim na povrch a uloZzen na fizenou
skladku.

Sanace a zajisteni ,divoke“ spary byla provedena
za pomoci vyklinovani v mistech s dostatecnou
pevnosti betonoveé konstrukce. Spara byla ote-
viena profiznutim/prosekanim. Poté byla spara
utésneéna za pomoci osazenych pakri a injektaze
na bazi cementu a zarovnana reprofilacni maltou.

Ve spodni ¢asti stoky byly chybegjici ¢asti stén do-
pinény (reprofilovany) vyspravkovou maltou.

Do klenby byla ukotvena od paty po patu sitova
kompozitni vyztuz. Proveden byl nastfik vyplno-
vou maltou a poté aplikovan nastrik kryci vrstvy
sanactni maltou.

Obr. 9 Instalace sitové kompozitni vyztuZe

Z hlediska degradace a chyhbgjicich ¢asti byla na-
stupnice ubouranado hloubky ccalOcmvcelé sve
ploSe. Po vybourani nastupnice byl povrch ocis-
tén vysokotlakym vodnim paprskem. Odbourany
material byl ruéné odtézen a odvezen na skladku.
Na&sledng, pro spojeni a soudrznost stavajici be-
tonove kanstrukce s novou Zelezobetonovou kon-
strukci nastupnice, byly osazeny trny, které zajis-
tily spfazeni téchto stycnych ploch.

Nastupnice byla provedena postupnou betona-
Zi az nahradila cely chybgjici dil dna. Pfi betonazi
byla do chybégjicich ¢asti vkladana vyztuz. Po tak-
to provedene sanaci dna byl proveden celoplosny
kryci nastrik sanaéni malty po celém profilu stoky.
Na zaver byly osazeny do maltoveho lozZe v kyneté
cedicove Zlabove tvarovky, ktere byly vysparavany
sanatni maltou.

0br. 10 Ndstfik vyplriovou maltou




0br. 11 Dokoncend oprava

Sanace vodojemu Bedrichov zednickym zpliisohem

Pro Vodarenskou akciovou spolecnaost, a.s., divize Boskovice jsme realizovali zednickou sanaci vadojemu

v Bedfichove o velikosti 50 m® stérkami na cementoveé bazi vyrobce VANDEX. Sougésti byla vymeéna ttyf

trubnich prostup® v nerezu.

Prace byly provedeny v tomto pofadi:

- Vybourani étyf zkorodovanych Zeleznych praostupu.

- Vysokotlaké odstranéni separactnich vrstev stavajiciho betonoveého povrchu.
Sanovany podklad musi byt pevny, bez volnych ¢asti, zbaven sediment( a ostatnich necistot. Betonova
konstrukce stén byla hladka. Pro lepsi adhezi je nutné povrchy zdrsnit pemrlovanim/hydrodemoli¢nim
vodnim paprskem. Takto pfipravena cela plocha vodojemu byla otryskana vysokotlakym cerpadlem do-
sahujici tlaku min. 1500 bar, aby byly odstranény veskeré volné a prachoveé ¢asti a fadné zvlhéena beto-
nova konstrukce pred sanaci. Tak byly pfipraveny stény, dnoi strop.

- Vytézeni odseparovaného materialu.

- Vybourani a zatésneni spodni pracovni spary.
Pracovni spary, tedy styk ploch stén a dna byly proseknuty a dokonale vycisteny vysokotlakym paprskem.
Nasledné byly uzavifena rychlovaznou maltou a vytvoreny fahiony pro lepsi naslednou Udrzbu a gisteni.

0br. 12 Vlybourdni 4 prostupl




0Obr. 15 Instalace prostupl 0Obr. 16 Reprofilaéni a zatésnovaci ndstfik

- Aplikace reprofilatni, zatésnovaci vrstvy nastrikem.
Konecna reprofilace byla provedena nastfikem maltou VANDEX. Na fadné pripravené plochy stén, dna
a stropu vodojemu jsme celoplodnym nastiikem aplikavaly sanacni malty VANDEX o tloustce cca 10 mm.
Celoplosne povrstvenijsme provedly metodou mokrého nastriku, tedy rucneé vedenou tryskou, prficemz se
na sténu navrstvi poZzadovana tloustka sanacni malty. Pfed aplikaci celoplodného nastfiku byla provedeno
zvlhéeni celé sanovaneé plochy.
ToutéZ maltou byly opraveny dalsi poskozeni betonovych konstrukci vodojemu.

- Osazeni novych nerezovych prostupl véetne jejich zatésneni.

- Aplikace findlni uzaviraci stérky nastrikem.

- Montaz natokoveho, pfepadoveho potrubi, Zzebfiku - nerez.

« Oplach, dezinfekce.

- UKlid stavenisté.

Obr. 17 Aplikace findlni uzaviraci sterky
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TECHNOLOGIE HDD JE KLIGEM PRO OPRAVY SKOD
PO DEVASTUJICICH POVODNICH

Ing. Ivan Demjan
TALPA-RPF s.r.o.

Ing. lvan Demjan se v oblasti bezvykopovych technologii, pfedevsim v oblasti
metody Fizeného horizontalniho vrtani, pohybuje od roku 1991. Je jednatelem
spolecnosti TALPA-RPF, se kterou od pocatku 90. let zrealizoval velké mnoz-
stvi technicky naroénych projektl realizovanych bezvykopoveé a vzhledem ke
svym zkuSenostem byva prizyvan k priprave novych projektu.

Anotace prednasky

Povodne v zafi 2024 byly vysledkem dlouhotrvajicich a v zaveru velmi inten-
zivnich srazek na severni Morave. Reky, odvadnujici severni a severozapad-
ni ¢ast Jesenik(, odvadeély rekordni objemy vod. Jejich energie dokazala na
mnoha mistech zcela znicit potrubni infrastrukturu uloZenou pod vodnimi toky.
Prednaska hodnoti moznosti vyuziti technologie Fizeneého harizontalniho vrtani
pfi opravach téchto skod.

Prispévek

Kontext povodni a jejich dopad

V zariroku 2024 zasahly severni Moravu niciveé povodng, které zplsobily rozsahlé skody na infrastrukture,
zejmeéna v horskych oblastech Jesenik( a podh(Fi Beskyd. Extrémni meteorologické podminky, zplisobené
tlakovou nizi Boris, vedly k rekordnim srazkam a prudkému vzestupu hladin fek. Zejména Jeseniky byly
pfimou prekazkou v tylovém proudeéni, a na jejich hfebenech a navetrich byly zaznamenany vibec nejvyssi
sumy srazek za obdobi od stfedy do pondéli, a to i pfes 500 mm. Na stanici Svycarna byl v sobotu 14. zafi
naméfen Uhrn sréaZek 385,6 mm, coZ je absolutni denni sréZkovy rekord pro Uzemi Ceské republiky [1].
Tato fakta dokumentuji skutecnost, Zze ve velmi kratkem case doslo k zvednuti hladin na tocich, zejme-
na v povodi Fek Bele, Desne, Opavice, Opavy a nasledné pak i Feky Odry. Sila vodniho zZivlu byla extremni
a projevila se v devastaci staveb v okoli fek, v pfemaodelovani tok( a velkych zmeén v fiénich dnech. Voda
vytrhla z plivodniho uloZeni vodovody, plynovody i kabely, €imz doslo k preruseni dodavek zakladnich médii.
Tato udalost si vyzadala rychlou a technicky ndro¢nou reakci na obnovu Zivotné ddleZitych siti. Spolecnost
TALPA-RPF, ktera se specializuje na technologii fizeného horizontalniho vrtani (HDD - horizontal directional
drilling), byla oslovena k realizaci klicovych zésah( v postiZzenych oblastech.

Technickeé vyzvy pFi obnove infrastruktury

feseni v mnoha pfipadech byla vybrana technologie HDD, kterd prinasi tak potfebnou rychlost provedeni
a pro kfizeni vodnich tok( je vhodnd i technicky. Komplikaci v horském terénu jsou geologické podminky,
ktere zvlaste v Jesenikach mohou byt znaéné omezujici. Geologicke podlozi fek v Jesenikach je tvoreno
pievazné krystalickymi bridlicemi, Zulami a migmatity, tedy horninami s vysokou pevnosti v tlaku. Reky
v Jesenikach, jako je B&éla, Moravice a Opava, prameni v horskych oblastech a jejich koryta jsou zafiznuta
do skalnatého podlozi.

Pokud tedy v minulosti byl pfi vystavbeé potrubni infrastruktury kiiZzen fiéni tok, tyto préce byly provede-
ny vykopem ve dné vodotece. Hloubka ulozeni pokladaneho potrubi byla ¢asto negativné ovlivnéna vyse
uvedenou geomorfologickou situaci, takze potrubi se nachazelo v hloubkovem pasmu 1,0-1,5 m. Extremni
srazky behem neékolika hodin zplsobily prudké proudéni extrémniho mnoZstvi vody v obcich v horskych
udolich. Voda ziskala obrovskou kinetickou energii, ktera rychle meénila koryta fek a nicila infrastrukturu.
Obnazené potrubi bylo vystaveno dynamickym Ucink(im vody a nesenych balvan( a jeho destrukce byla jen
otazkou casu.




Pouziti HOD technologie

Je jisté, Ze se podobné hydrometeorologicke situace budou v budoucnu opakovat. Efektivni opatfeni k za-
mezeni vlivu kritického objemu srézek v hornich ¢astech Ficnich tok( tésné pod Uboctim hor zfejme neexis-
tuje. Pokud tedy nechceme, aby se pokazdé opakovalo poskozeni potrubi, meéli bychom zmenit zpldsob jeho
uloZeni pod vodnimi toky. Jako nejsnadnégji realizovatelna zmeéna se jevi jeho uloZzeni do vétsi hloubky pod
dno toku nebo do skalniho podlozi.

Tato situace otevira prostor pro realizaci shybky technologii HDD. Pravdou je, Ze ¢ast shybek, ktere byly
poskozeny, byly pravdépodobné poloZeny technologii HOD v obdobi let 1995 az do roku 2010. V té dobeé byla
metoda skalniho vrtani valivymi dlaty jeste v plenkach a pokud byla tato technologie pouzita, vrt byl veden
v melkych polohach ve §tércich stejne jako vétSina pokladek do vykopu.

Skalni vrtani pomoci mudmotoru bylo pouzivano jiz delSi dobu predtim. Omezenim vSak je horsi schopnost
smeroveho fizeni, takze pro vytvoreni nezhytné kfivky shybky a dosaZeni potfebného kryti pode dnem
musi byt proveden relativneé dlouhy vrt. A tato moznost byva v horskych Gdaolich omezena. K rozvoji skalni-
ho vrtani doslo aZ v druhé dekade tohoto stoleti, kdy se zacaly pouZivat vrtné soupravy vybavené dualnimi
vrtnymi tyéemi a vrtnymi nastroji nove generace. Polomeér ohybu vrtnych tyci se jiz pohybuje pouze zhruba
na dvojnasobku polomeéru dosahavaného pfi vrtani v zeminach.

Pouzitelnost technologie HDD je ovlivnéna mnoha faktory. Geologickeé prostfedi a pfedevsim kombinace
vlastnosti jednotlivych geologickych vrstev hraji zasadni roli. Vrtani provadéne technologii HDD v kompakt-
ni skale je technicky dobfe zvladnuté. Komplikaci jsou nesoudrzné vrstvy hornin narusenych erozi s velkymi
kusy horniny a stérky. V horach jsou Stérky obvykle hrubé a vétSinou také balvanité s pritomnosti kust
0 rozmeérech rFadove v desitkach centimetrd. Balvanité stérky jsou pro technologii HOD zfejmeé nejvetsi vy-
zvou, ktera testuje moznosti strojll a vrtného naradi i schopnosti obsluhy vrtéani.

Spolecnost TALPA-RPF se technologiim HDD vénuje od roku 1991 a jeji vyhodou u slozitych zakazek jsou
zkuSenosti. Proto jsme byli riiznymi subjekty aosloveni, abychom ve stavu nouze realizovali shybky pod
vodnimi toky v mistech, kde si voda vzala sveé. V pribeéhu podzimu jsme zrealizovali 22 Ficnich kfiZzeni pro
opravu poskozenych inZzenyrskych siti v oblasti Jesenik(l v celkoveé délce 1400 m a v oblasti pod Beskydami
dalSich B shybek v celkove délce 180 m.

Konkreétni priklad realizovaného projektu

Mezitechnicky nejzajimavéjsirealizace patFilo provedeni shybky pod fekou Moravou v Hanu$ovicich. Reka se
snazila vytvorit si nove koryto, takze plvodni brfehy feky nebyly rozpoznatelné. Pritom bylo vytrzeno i oce-
loveé potrubi vodovodu uloZzené na nadzemni ldvce v ocelové chranicce DNB0O0 mm. Destruovany byly i opér-
né sloupy veéetne betonovych pilitd. Projektant pripravil urychlené reseni, které bylo postaveno na uloZeni
polyetylénove chranicky priméru 280 mm, do které po instalaci bude vloZeno potrubi vodovadu. Pro reali-
zaci navrhl bezvykopove provedeni metodou HDD.
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Obr. 1 Reka Morava — stav po povodni
(Zdroj: fotodokumentace zakdzky Vodohospoddrskd zafizeni Sumperk, a.s.)




0br. 2 Reka Morava — stav po povodni
(Zdroj: fotodokumentace zakdzky Vodohospoddfskd zafizeni Sumperk, a.s.)
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0br. 3 Podélny profil kiizeni feky Moravy v HanusSavicich — vyfez z projektu
(Zdroj: HAVARIE VODOVODU V HANUSOVICICH lokalita PraZskd, DPS, TERRA)

Prace byly zahajeny 24.10. 2024. Vrt byl provadén strojem DitchWitch DW40 AT technikou skalniho vrtani
s pouzitim valivych dlat. Provedeni pilotniho vrtu je velmi naroéne, vrtna hlava ma tendenci unikat z prede-
psane trajektorie a klesti si nejsnadngjsi cestu mezi balvany. Tim maze dojit snadno k prekroceni povolene-
ho radia vrtnych tyci a k jejich zlameni. V jednom pfipade k tomu doslo i pfi pilotnim vrtu. Nastésti se vrtne
naradi podafilo vytahnout a po vymene tyce vrt pokracoval dale.

Nejvetsi pfekazkou pfi rozsifovani a uvolfiovani vrtu bylo nesoudrzneé geologickeé prostredi tvofene hruby-
mi Stérky s vyskytem balvan( o velikosti 0,3-0,5 m prechazejici ve vetsi hloubce do kompaktni skaly. V ta-
kovych podminkach je velmi obtizné udrzet nezapazeny vyvrtany otvar az do okamziku vtazeni potrubi.
Stabilitu vrtu napomaha udrzovat bentonitovy vyplach svym hydrostatickym U¢inkem, pro zlepseni vypla-
chovych vlastnosti se pouzivaji specialni polymery. Pfesto v silné zvodnélych Stércich cast vyplachu unika
do okoli vrtu. Velkeé balvany maji tendenci vypadavat ze stén vrtu a znovu vyplnit vyvrtany otvor. Operace
rozsifeni musi byt provedena nékolikrat tak, aby byly balvany rozdrceny na drohbné kusy, ktere jiz mohou
byt vrtnym vyplachem vyneseny do jam. S ohledem na geomechanické vlastnosti zastizenych hornin mize
uZ po odvrtani nekolika desitek metrd dojit k fatalnimu opotfebeni drahych vrtnych nastroja.




SITUACNI VYKRES M 1:250

Obr. 4 Situace kfizeni feky Moravy v HanuSovicich — vyfez z projektu
(Zdroj: HAVARIE VODOVODU V HANUSOVICICH lokalita PraZskd, DPS, TERRA)

Obr. 5 Reka Morava — ndnosy hrubych $térkd
(Zdroj: fotodokumentace zakdzky VodohospoddFskd zafizeni Sumperk, a.s.)

| pfes tato uskali bylo dilo po 8 dnech prace Uspeésné dokonéeno. Nove provedena shybka ma délku 47 m.
Vyhodou technologie Fizeného horizontalniho vrtani je krome rychlosti provedeni i moznost uloZit potrubi
vodovodu ve vetsi hloubce, a tak jej do budoucna Iépe chréanit pfed silou vodniho Ziviu.




Vyznam prace a prinas pro region

Povodneé na severni Moraveé v roce 2024 predstavovaly mimoradnou vyzvu nejen pro krizove fizeni, ale i pro
technickeé feseni obnovy infrastruktury. Diky technologii HDD bylo mozneé efektivnheé a bezpetneé obnovit
inZzenyrske sité v extremneé narocnych geologickych podminkach. Spoleénost TALPA-RPF prokazala, ze
zkusenosti, flexihilita a technicka pripravenaost jsou klicove faktory pro zvladnuti krizovych situaci. Rea-
lizavaneé projekty nejen obnovily dodavky medii, ale zaroven prispély k vetsi odolnosti infrastruktury vici
budoucim pfirodnim katastrofam.

Povodneé v roce 2024 ukazaly, Ze tradicni zplsoby ukladani potrubi nejsou v horskych oblastech udrzitelne.
Technologie HOD nabizi nejen rychlé feseni, ale i dlouhodobou odolnost vici extrémnim prirodnim jevim.
Je tas, aby se stala standardem v krizavych oblastech.
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0br. 6 Vrtnd souprava DitchWitch AT40 pro vrtdni ve skdle
(Zdroj: fotodokumentace zakdzky Vodohospoddiskd zafizeni Sumperk, a.s.)

0br. 7 Priprava vtahovdni potrubi 0br. 8 a 9 Stav opravovaného potrubi uloZeného
(Zdroj: fotodokumentace zakdzky na ldvce nad vodnim tokem
VodohospoddFskd zafizeni Sumperk, a.s.) (Zdroj: fotodokumentace zakdzky

VodohospoddFskd zafizeni Sumperk, a.s.)




0br. 10 Priprava rozSifovdni vrtu
(Zdroj: fotodokumentace zakdzky
VodohospoddFskd zafizeni Sumperk, a.s.)

0br. 12 Opotiebeni valivych dldt po prdci
v ndrocnych geologickych podminkdch
(Zdroj: archiv TALPA-RPF)

0br. 13 Zlomené vrtné tyce
(Zdroj: fotodokumentace zakdzky TALPA-RPF s.r.0.)

0br. 11 Valiva dldta pro rozSifeni vrtu
po prichodu terénem
(Zdroj: archiv TALPA-RPF)

0br. 14 Ukonceni praci — protaZeni potrubi
vodovodu chrdnickou
(Zdroj: fotodokumentace zakdzky Vodohospoddriskd
zafizeni Sumperk, a.s.)




SANACE VODOVODU DN 250 NA LAVCE PRES VLTAVU
V DELCE 200 M V KRALUPECH NAD VLTAVOU FLEXIBILNI
VYSOKOTLAKOU VLOZKOU PRIMUS LINE

Ing. Otakar Cigler

Radlinger primus line GmbH

Business Development Manager pro stfedni a vychodni evropu ve spol.
Radlinger primus line GmbH. Odbornik na bezvykopove technologie v oblasti
sanaci potrubnich systému. Absolvent Stavebni fakulty Vysokeé Skoly bariske -
Technické univerzity Ostrava. Clen Ceské komory autarizovanych inZenyrd
a technik(l ¢innych ve vystavbeé. Autorizovany technik pro hydrotechnickeé
stavby a stavby zdravotne-technické. Odborneé zp(sobild osoba k cinnosti
koordinatora BOZP na stavenisti. Zaliby: cyklistika, turistika, lyZovani, cetbha
a aktualni deni.

Anotace prednasky

Prispeévek navazuje na pfispévky z kanferenci No Dig zroku 2023 a 2024 zmeéfeneé na moznasti systemu
Primus Line pro sanace potrubni infrastruktury. Soucasny pfispévek pojednava o moznostech bezvy-
kopovésanace potrubi na mostnich konstrukcich a potrubich s dilataci.

Prispevek

System Primus Line a jeho moznosti pro cbnovu a rekonstrukce potrubniinfrastruktury jsme pfedstavilina
minulych konferenci No Dig v Tabofe vroce 2023 a 2024. 0d té doby se systém Primus Line na trhu etablo-
val jako velice efektivni a spolehlivy systém pro sanaci potrubi s ohyby na trase (pfedevsim pro shybky
a slozitgjsi Useky na siti) a pro sanace privadéc( a dlouhych Usek(, kde mize zakaznik tézit z velkych insta-
a majetkopravni projednavani. 0d roku 2022 jsme v Ceské republice a na Slovensku spoleéné s nasimi part-
nery realizovali fadu projektd, z nichZ kazdy byl specificky. Pfedevsim se vSak jednalo o sanace shybek pod
vodotetemi, sanace pfivadecl a kratsich UsekUl na siti s ohyby, komplikovanymi pfistupy a majetkopravnim
projednavanim, pfipadné v husté mestske zastavheé (kfiZzovatky, Zelezniéni pFejezdy, kolgjisté, trubni vedeni
pod budovami).

Mimo tyto typy projektl Ize systém Primus Line velice efektivng pouZzit pro sanaci potrubi na mostnich
konstrukcich a obecné potrubi s dilataci. Tenkosténna konstrukce vliozky s tkanou vyztuZzi z aramidoveho
(kevlarovéhao) vldkna a uloZeni s valnym mezikruzim umoznuje efektivni sanaci potrubi s dilataci. Primus
Line se diky sve flexihilni konstrukci pfizplsohi dilataci stavajiciho potrubi bez nutnosti dodateénych kom-
penzaci. Oproti tuhym plnosténnym potrubim neni tedy potieba Fesit dilataci vkladaného potrubi oproti
hostitelskému potrubi zplsobenou riznymi souciniteli délkové teplotni roztaznosti. Zaroven instalace
s volnym mezikruzim v kombinaci s tenkosténnou vloZzkou nijak stavajici konstrukci nepfitézuje, ale na-
opak dochazi k jejimu odlehceni. Tyto vlastnosti pfedurcuji systém Primus Line k efektivni sanaci potrubi
ulozenych na mostnich konstrukcich. PFi sanacich se nezasahuje do stavajici konstrukce, nedochazi k pfi-
tizeni a neni tedy potfeba resit staticky vypocet. Pfedpokladem pro sanaci je tedy pouze revize stavajicich
zavesl a kapacitni vypocet (pokud je vyZzadovan). Potrubi na mostnich konstrukcich a energo mostech
v primyslu ma za sebou systém Primus Line po svété celou Fadu.

Sanace vodovodu na lavce pres Vitavu v Kralupech
VlofiskemrocejsmespolecnésnasimpartneremTraskoBVTs.r.0.,realizovaliproStfedoceske Vodarnya.s.,
sanaci oceloveho vodovodniho potrubi DN 250 umisténeého v podvesu na lavce pres Vitavu v Kralupech
nad Vlitavou.




0br. 1 Ldvka pfes Vitavu v Kralupech nad Vitavou

Zamerem hylo provést sanaci vodovodu umisténého v podvésu na mostovce, a to v celé délce az za krajni
opéry systemem Primus Line 250 ND-W o vnitfni svétlosti 225 mm v délce cca 240 m. Vyhodou bylo od-
lehéeni konstrukce vlivem sniZzeni sv&tlosti potrubi po sanaci o 8,2 kg/m oproti stavu pfed sanaci. V ramci
pfipravnych praci byly kompenzacéni smycky v krajnich polich u opér zajistujici dilataci stavajiciho ocelo-
veho paotrubi nahrazeny axialnimi pfirubovymi kompenzatory. Tim byla trasa narovnana a souctasne je tim
nadale zajiSténa dilatace plvodniho potrubi. Ve stfedovém poli klenuté mostovky byl proveden vyiez na
potrubi pro zpétné osazeni vzdusniku. Soucasti pfipravnych praci byl rovné&z monitoring, ktery odhalil za
opérami redukce vodovodu z ON 250 na ON 200. Investor se tedy rozhodl pro instalaci vioZzky Primus Line
200 ND-W. Stavajici potrubi bylo pred vilastni sanaci vy¢isténo od inkrust(l vysokotlakym vodnim paprs-
kem. Vlastni sanace probéhla z vykopu umisténych pfed a za mostem mimao vlastni konstrukci mostu a do
stavajiciho potrubi byla zatazena viozka Primus Line. Ve stfednim poli, ve vrcholu klenuti byl zpétneé osazen
vzdusnik. Provedena tlakova zkouska, celého Useku, proplach, dezinfekce, propojeni vodovodu v montaz-
nich jamach a zpétné uvedeni do provozu.

Projekt nabidl velice efektivni Feseni bez pritizeni nebo jakychkoliv zasah( do mostni kanstrukce sanace
byla provadeéna z vykop( pred a za mostem.

0br. 2 Ocelové izolované vodovodni potrubi DN 250 v podvésu mostovky




0br. 3 Kompenzacni smycky pred sanaci

0Obr. 5 Instalace vloZky Primus Line — 0br. 6 Instalace konektoru Primus Line
pres vykop (mimo mostni konstrukci)
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0br. 7 Propajeni sanovaného useku 0br. 8 Osazeni vzdusniku ve stfedovém poli —
s vodovodem nejvyssi bod klenuté mostovky

Technicka data projektu

Meédium: pitna voda

Dimenze potrub: DN250/200

Stavajici potrubi: ocel

Provozni tlak: 7 bar

Systém Primus line: 200 NO-W

Celkova delka: 231m

Provedent: listopad 2024

Investor: Stredoceskeé Vodarny a.s.
Zhotovitel: Trasko BVT s.r.o.

Projekt sanace vodovodunalavce pres Vitavuv Kralupech nad Vitavou, realizovany viofiskemroce, rozSiFil
nase reference z Ceské republiky o dalsi typ aplikace na potrubich s dilataci a na mostnich konstrukcich.
Na tento projekt se podafilo navazat dalSimi obdobnymi projekty realizovanymi v letoSnim roce. Obdob-
nym projektem byla sanace vodovodu DN 350 na silniénim moste pfes Svratku v Pouzdfanech a na po-
trubnim mosté pres pfilehly nahon. Doposud realizovane projekty potvrzuji spolehlivost a efektivitu sys-
tému Primus Line pro sanaci vodarenske potrubniinfrastruktury, a to jak na pfivadécich, tak na potrubich
s ohyhy, s dilataci a na nejriizngjsich trubnich materialech.




ESG VINZENYRSKYCH STAVBACH - 0D REGULACI
K REPORTINGU A PRILEZITOSTEM

Mgr. Kristyna Houskova
TAF Consulting s.r.o.

Konzultantka, auditorka a Skolitelka s vice nez 10letou praxi v oblasti Fizenirizik,
compliance a udrzZitelnosti. Svou kariéru zahdjila ve finanénim sektoru, kde se
veénovala internimu auditu a fizeni rizik, a postupne rozsitila svou expertizu i do
vyrobnich a stavebnich spoleénosti. Zameérfuje se na implementaci ESG strate-
gii, pfipravu firem na povinny reporting dle smérnice CSRD a provadeéni auditd
podle mezinarodnich standard( (1SO 14001, ISO 500071, IS0 37001 a dalsi). Pra-
videlné pfednasi na odbornych konferencich, vede Skoleni pro firmy i vefejne
instituce a pomaha organizacim promenit regulatorni poZzadavky v prakticke
a uzitecneé nastroje pro jejich rozvaoj.

Anotace prednasky

ESG dnes ve stavebnictvi casto budi rozpaky - povinnaost, nebo pfilezitost? Pfednaska se zamefi na to, co
nove pozadavky skuteténé znamenaji pro inzenyrske stavhy, a ukaze jejich praktické dopady na praojekty
i firmy, od Uspor energii a efektivniho nakladani s odpady aZ po odpovédné zadavani zakazek. Posluchaci
tak ziskaji jasny prehled i konkreétni tipy do praxe.

Prispévek

V oblasti inZzenyrskych staveb se stale castgji setkavame s tematem ESG. Zatimco pro néktere firmy je to
nove slovo, fada poZzadavkU, které ESG zahrnuje, uZ v praxi davno existuje. Povinnosti v oblasti bezpecnosti
prace, environmentaini legislativa, reporting o odpadech, energetické audity ¢i dodrZovani pravidel hospo-
darske soutéze - to vSe firmy znaji a fesi. ESG ale pfinasi ramec, ktery vsechny tyto oblasti propojuje do
jednoho celku, a umoznuje je hodnotit nejen izolovane, ale i ve vzajemnych souvislostech.

Smeérnice CSRDO a souvisejici standardy ESRS posouvaji povinnost reportingu na novou Uroven a rozsifuji ji
i na stavehnictvi. Velké spolecnosti a verejni zadavatelé budou muset sledovat nejen spotfebu energii Ci
produkci emisi, ale i dopady projekt na zaméstnance, dodavatelske fetézce nebo mistni komunity. Tyto
poZadavky se postupné pfenasejii na mensi dodavatele. Firmy, které se zapoji vEas, tak ziskaji konkurenéni
vyhodu - budou pripraveny na otazky investor(, bank i zakaznik(.

ESG ale neni jen o plnéni regulatornich povinnosti. Je pfedevsim o Fizeni rizik a hledani pfilezitosti. Inzenyr-
ske stavby jsou vystaveny mnoha hrozbdm - od cenoveé nestability vstup(l pfes bezpecnast prace aZ po
klimaticka rizika, jako jsou extréemni srazky, sucha ¢i povodné. ESG umoznuje tato rizika systematicky vy-
hodnocovat a zaclenit je do rozhodovani o projektech. Zaroven dava réamec pro dlouhodoby vyhled - firmy
se uci premyslet nejen nad dnesnimi reqgulacemi, ale i nad tim, jak obstat v budoucim prostredi s vySSimi
pozadavky na uhlikovou stopu, cirkularitu nebo socialni odpovednost.

Spravne nastavené ESG tedy neni zbytetna administrativa. Je to zplsob, jak dat existujicim povinnostem
smysluplny fad, propaojit je do jednoho systému a vyuZit jako nastroj k inovacim. Pro stavebni sektaor to zna-
mena nejen efektivngjsi projekty a usporu naklad(, ale i vy§si odolnost v{¢i budoucim vyzvam.




AQUALINE ROBUST SMART - ONLINE MONITORING
UNIKU KAPALIN V TLAKOVEM POTRUBI

Ing. Jan Skrahal

Pipelife Czech s.r.o.

Produktovy manazer pro tlakove systemy, tlakove vodovodni potrubi, tlakove
kanalizatni potrubi, kabelové chranitky a zavlazovaci systémy u spolecnosti
Pipelife Czech s.r.o.

Dalsi zkuSenosti a praxe v oblasti vibrodiagnostiky a laserové fezaci techniky.

Anotace prednasky

Pipelife jakozto pfedni vyrobce plastoveho potrubi pfichazi na trh s novinkou v podohé SMART FeSeni
monitoringu potrubi.

Agualine Robust neboli robustni oplasténeé potrubi, které vzeslo prave z Otrokovic, prochazi velkou inovaci.
Tak jako i jiné systémy doplfiujieme o SMART feseni, tak i robustni potrubi bylo vylepSeno o monitoring
pfipadnych unikd €i poskozeni potrubi. Jedna se o 24/7 on-line monitoring s detekci poskozeni, lokalizaci
mista poskozeni &i Uniku, s ckamzitym upozarnenim na unik, ¢i poskozeni.

Prispévek

On-line monitoring Gnikd a poSkozeni potrubi - systém AQUALINE ROBUST SMART

Spolehlivost vodovodnich a kanalizacnich siti je klicovym faktorem pro jejich dlouhodoby a ekanomicky udrzi-
telny provoz. Poruchy potrubi, iniky vady ¢i neotekavana poskozeni predstavuji nejen financni ztraty, ale take
vyznamne riziko pro Zivotni prostfedi a komfort odbératel(l. Soucasneé trendy tykajici se problematiky infra-
struktury proto stale vice sméruji k aktivnimu monitoringu a véasné detekei poruch, ¢imz Ize minimalizovat
provozni naklady a predejit havariim.

Jednim z nejnovejSich feseni v této oblasti je potrubni systém AQUALINE ROBUST SMART, ktery propojuje
robustni mechanicke vlastnosti potrubi s pokrocilymi technologiemi on-line monitaringu.

Princip fungovani systému

Zakladem systému AQUALINE ROBUST SMART je potrubi vybavené senzorickymi kahely integrovanymi pri-
mo do jeho konstrukce. Tyto kabely umoZiiuji nepfetrzity dohled nad stavem potrubni sité a zajistujf nepre-
trzity pfenos dat do meéricich jednotek.

Pro samotné vyhodnocovani je vyuzita reflektometricka metoda méreni. Ta pracuje na principu sledova-
ni odrazl elektrického signalu podél senzorickéha kabelu. V pFipadé naruseni struktury potrubi — napriklad
praskliny, Uniku vady €i mechanického poskozeni - dochazi ke zmeéne odrazeného signalu. Na zaklade této
ZMeny je mozne:

- okamziteé detekovat vznik poruchy,

- s vysokou presnosti lokalizovat jeji misto na trase potrubi.

Tento postup zkracuje ¢as potfebny pro servisni zasah a eliminuje nutnost narocneho a tasto destruktivniho
hledani poruch.




Hlavni vyhody systému

Nasazeni potrubniho systemu AQUALINE ROBUST SMART pfinasi vodohospaodarskym spoletnostem a sprav-

clm siti fadu praktickych vyhod:

« On-line monitoring v realném case - provozovatel ma neustaly pfehled o stavu infrastruktury.

* Presna lokalizace zavad - moZnost rychlého zasahu pfesné v misté problému sniZuje naklady na opravy
a omezuje rozsah vykopovych praci.

« Integrace do IT systémil - namerena data jsou dostupna prostfednictvim webové ¢i mobilni aplikace,
coZ umoznuje jejich snadne sdileni a vyhodnocovani.

- Automatickeé naotifikace - systém nabizi nastaveni alarm( s upozornénim prostrednictvim e-mailu
nebo SMS, coz zarucuje véasnou reakci odpovédnych pracovnika.

- Ochrana investic a Zivotniho prostredi - diky prevenci rozsahlejsich havarii se prodluzuje Zivotnost
potrubni sité a sniZuje se mnoZstvi ztracené vody.

Perspektiva budouciho vyuziti

Technologie AQUALINE ROBUST SMART predstavuje krok smerem k chytré infrastruktufe, ktera umoznuje
efektivngjsi spravu a provoz vodovodnich a kanalizacnich siti. V kontextu klimatickych zmén, rostoucich po-
Zadavkl na hospodareni s vodnimi zdroji a zvySujicich se cen energii se systémy tohoto typu stavaji nejen
vyhodou, ale postupné béznym standardem.

Vice informaci mizete najit na www.pipelife.cz.




LEHKY, MODULARNI, BEZPECNY - SEZNAMTE SE SE
SYSTEMEM PAZENI VYKOPU LITEBOX

Marcin Kowalski
ISCHEBECK TITAN POLSKA Sp. zo.0.

Absolvent Hornicko-geologicke univerzity AGH v Krakoveé, Fakulty stavebniho
inzenyrstvi.Jiz15letplsohbive spolecnostiISCHEBECK TITANPOLSKASp.zo.0.,
kde zastava pozici ohchodniho manaZera. Odpovida za komplexni péci o zakaz-
niky - od pfipravy nabidek, pres technicky vyher, aZ po dodani finalnich reseni.
Zaved!| na polsky trh hlinikovy systém pazeni vykop( LITEBOX a upevnil tak
pozici spolecnaosti jako lidra trhu v tomto segmentu.

Anotace prednasky

Uvod do systému LITEBOX - inovativniho, lehkéhao a moduldrniho feseni pro pazeni vykop(, které je navrze-
no pro rychlou montaZ, mohilitu a nejvy&si bezpetnastni standardy. Ugastnici se dozvédi, jak jeho hlinikova
konstrukce a univerzalni konfigurace mohou vyrazne zkratit dobu vykopovych praci, snizit naklady a zlepsit
komfort a bezpecnost na stavenistich. Predstavime praktické priklady pouZiti, diskutujeme o ekonomickych
vyhodach a ukdzeme, proc si LITE-BOX ziskal diivéru stovek spolecnosti v Polsku a celé Evropé.

Prispévek do sborniku

Hlinikové paZeni vykopt LITEBOX - bezkonkurenéni vyrobek ve své kategorii

Systém LITEBOX je jiz vice nez 10 let nejcastéji pouzivanym systémem lehkého pazeni vykop( v Polsku,
ktery pouZziva vice nez 500 polskych firem, véetné vodarenskych a inzenyrskych podnik(, dodavatel(
plynu, tepla a elektricke energie.

TFi klicové vlastnosti systému hlinikavého paZeni LITEBOX pro zaji§téni vykopi jsou: lehkost, vykon-
nost a bezpeénost. Tento systém, ktery je nepostradatelny v méstske zastavhe, perfektné se hodi napfiklad
pro pokladku kabheld, vodovodniho a plynového potrubi nebo pro provadéni oprav ¢i revizi. Systém LITEBOX
umoznuje bez ohledu na hloubku, Sifku nebo stupen obtiZznosti snadno zajistit vSechny bézné vykopy.
Hlinfkoveé pazeni vykopl LITEBOX (zname také pod nazvem GIGANT] predstavuje skvélé Freseni nejen pro
huste obydlena meésta. Osvedci se vsude, kde je dileZité rychle dosahnout pripravenosti zafizeni k praci. Je
navrzen tak, aby mohl byt instalovan jen dvéma osobami na stavenisti, je tedy mimoradneé mobilni. LITEBOX
eliminuje nutnost volit mezi teZkymi a problematickymi ocelovymi systéemy a lehkym a provizarnim zajiste-
nim ze dfeva nebo Uplnym vynechanim zajisténi vykopu.

Modulova struktura systému je zaloZzena na nékolika zakladnich prvcich: hlinikovych panelech, spojovacich
prvcich avzpérach. Ke spojovanijednotlivych prvkid se pouzivaji samosvorng upeviovaci koliky, coZ na roz-
dil od klasickych reseni se zavlackami usnadriuje a urychluje montéz, snizuje celkovy pocet prvk( systému
a minimalizuje riziko ztraty drobnych soucasti.

Pazeni Ize pfepravovat mensimi nakladnimi automobily do 3,5 t a snadno ruéné montovat na stavenisti. Je
o délce 3 m, je pouhych 42 ka.

Dalsi prednosti systemu LITEBOX je velka pracovni vzdalenost mezi dnem vykopu a spodnimi vzpérami,
ktera ¢inf az 0,75 m a u komoroveého systému dokonce aZz 2,50 m [pro vykop o hloubce 3 m). Tak velky ne-
rudeny pracovni prostor zajistuje komfortni podminky pro zemni a instalacni prace.

Pazeni LITEBOX Ize mimo jiné pouzit k pokladani elektrickych, plynovych a vodovodnich siti v otevFenych
vykopech, k protlacovani a smérovému vrtani, opravam a Udrzbeé pfipojek stavajicich budov, k rdznym ty-
pUm kontrol siti nebo dokonce k zahradnickym a krajinarskym pracim.




Pro komfort uzivatele je systém rozdeélen do ¢tyF typU, které vyhovuji pozadavkim riiznych typd praci.

Okrajovy systéem

V tomto Feseni se tastecné pazeni [obr. 1a) pouziva k zajisténi vykopl o hloubce az 1,75 m a maximalni Sifce
2,18 m. Systém zabranuje sesuvim pldy v horni ¢asti vykopu a je vhodny do soudrznych i nesoudrZznych
pud, a také do skalniho podloZi.

Celkova hmotnost systému s rozepfenim na okrajich nepfesahuje 130 kg (s panely o délce 3 m), proto mo-
hou predb&znou montéz proveést i dvé osoby (obr. 10).

Obr. 1a Zajisteni koruny vykopu pomoci systému 0Obr. 1b Okrajovy systém
s rozepfenim na okrajich

Linearni systém

Pouzivéa se ve vykopech hlubsich nez 1,5 m a v nestabilni plide, kde musi byt stény vykopu plné zajistény
(obr. 2]). Diky modularni strukture systému LITEBOX Ize rychle, snadno a bezpectné sestavit pazeni. Stala
vysSka panell 0,5 m umozfiuje pfesné prizplsobit vysSku pazeni stavajicim podminkam. LITEBOX je jediny
lehky systém pazeni, ktery umoznuje zajistit vykop az do hloubky 6 m. Pazeni Ize montovat pfimo ve vykopu
i mimo vykopu a nasledné pripravene pazeni umistit do stavajiciho vykopu.

Linearni systém predstavuje nejcasteji volene feseni.

Komorovy systém

Tam, kde se vyskytuji huste a kfizici se inZzenyrske sité nebo jiné prekazky, se pouzivaji hlinikové komory pro
zajisténi vykopt aZ do hloubky 3 m (obr. 3). Hluboka ¢ast vykopu se zajistuje pomoci zanofenych hlinfkovych
vylisk(. Diky rozepreni pouze horniho okraje vykopu Ize ziskat az 2,5 m neporuseného pracovniho prostoru.

0br. 2 Plné zajisténi sten vykopu linedrnim systémem 0br. 3 Zajisténi vykopu s kfizicimi se inZenyrskymi
sitémi pomoci komorového systému




Celni uzavieni

Modularni ¢elni uzavreni (obr. 4] je efektivni alternativou k tradiénim zabezpecenim cela vykopu. Na rozdjil
od tasove narocnych a nakladnych feseni z prken nebo ocelovych desek nahizi toto feseni rychlou montaz
a vysokou Ucinnost. Konstrukce zaloZzena na modulech umozriuje flexibilni prizptsobeni Sifce vykopu. Hli-
nikoveé Stetovnice, zavedené celnim uzavienim, chrani celo vykopu po celé hloubce a zajistuji bezpetnost
praci v nejkriticteéjsim misté. Systém je kompatibilni jak s liniovym, tak i s komorovym pazeni.

0br. 4 Celni uzavieni

Bodovy a jednastranné otevieny systém

Diky moznosti spojovani panelll LITEBOX riznych délek Ize zajistit bodoveé vykopy jakékoliv velikosti. Sys-
tém zarucuje neruseny pracovni prostor v celé hloubce vykopu (obr. 5). Nahrazenim jedné stény pazeni
vzpeérami vznikne jednostranné oteviené pazeni vykopu (obr. 8], které pak Ize pouZit jako uzaver linearniho
systému nebo jako startovaci komaru pro protlacovani a smeérove vrtani.

0br. 5 Bodovy systém 0Obr. 6 Jednostranné oteviené paZzeni
Predpisy o zajisténi vykopi
Dle pravnich predpist je pro bezpecné provadeéni praci ve vykopu nutné, aby vSechny povrchy vykopu byly
zajistény profilovanim, pazenim nebo jinymi prostfedky proti sesuvu. Krome toho Ize provadet vykopy s ne-
zajisténymi svislymi sténami bez pazeni nebo vzpér pouze do hloubky 1 m v soudrznych pldach, a to v pri-
padeé, Ze okoli vykopu v §ifce odpaovidajici hloubce vykopu neni zatizeno.




Dokumentem, ktery upravuje pouziti pazeni vykopd, je norma EN 13331 ,Pazici systémy pro vykopy*. Pfi
volbé kankrétniho Fesenije tedy nutne vénovat pozornost pfedevsim tomu, zda je v souladu s touto normou.
Bezpectnost zarucuji pouze vyrobky, ktere odpovidaji normam a maji pfislusneé bezpetnostni certifikaty.
PFi volbe systému pro zajisténi vykop( navic stoji za to zkontrolovat nejen celkovou hmotnost pazeni, ale
piedevsim hmaotnaost jednatlivych prvkd. Cim jsou prvky lehéi, tim je montaz pazeni jednodudsi, a tedy i Sas-
téji pouzivana. V souladu s predpisy vyZaduje bezpetneé provadeéni praci ve vykopu zajisténi vsech jeho po-
vrech( profilovanim, svahovanim nebo jinym zpldsobem ochrany proti sesuvu. Krome toho mohou byt podle
vySe uvedeneho nafizeni vykopove prace se svislymi nestahilnimi sténami bez rozepfeni nebo podpéry
provadeény pouze do hloubky 1 m v pevnych pldach, pokud nenf terén v okoli vykopu zatiZzen v pasu o Sifce
rovne hloubce vykopu.

Dokumentem upravujicim pouZiti zabezpe&eni vykopt je polska norma CSN EN 13331 ,Pazici systémy pro
vykopy*“. Proto je pfi vybéru konkrétniho Feseni tfeba pfedevsim dbat na to, zda je v souladu s touto nor-
mou. Bezpectnost zarucuji pouze vyrobky splfiujici normy a majici pFislusné bezpetnostni certifikaty.

PFi vybeéru pazeni je navic tfeba vénovat pozornost nejen celkoveé hmotnosti pazeni, ale pfedevsim hmot-
nosti jednotlivych prvk(. Podle ceskych predpisti nesmi hmotnost pfedméti zvedanych a pfenasenych
jednim pracovnikem pri stalé praci prekrocit 30 kg. Tento pfedpis ma zvlastni vyznam v pripade lehkych
bednicich systéml(, kde se montdz na stavbe provadi rucng.

BOZP a LITEBOX

Systém LITEBOX predstavuje jeding pazeni vykop( na trhu se systémovym pfisludenstvim, které zajistuje
plnou bezpecnost pracovnikd i ostatnich osob. Dle platnych predpist musi byt v pfipadg, Ze vykop dosahuje
hloubky vétsi nez 1 m, zfizen vchod. Vstup do vykopu a vystup z ngj po vzpérach je zakazan. System LITE-
BOX je vybaven konzolou Zebfiku, kterd v kombinaci se sloupky zabradli vytvari bezpeény sestup (vchod)
do vykopu (obr. 7).

Podivejte se na film:
Systémaovy vchod do vykopu

Zaruka bezpecnosti a spokojenaosti

Systém paZeni stén vykopl LITEBOX splfiuje poZzadavky normy CSN EN 13331, PazZici systémy pro vykopy*“.
Systém byl vyzkousen a ma certifikat ET vydany BG BAU (némeckou instituci pro pojisténi a certifikaci ve
stavebnictvi), diky némuz je schvalen k prodeji v celé Evropské unii.

Bude-li pazeni pouzivano v souladu s jeho uréenim a navodem k obsluze, bude spolehlive slouZit po mnoho
dodava s kompletni technickou dokumentaci (certifikaty, technicke listy, prohldseni o vlastnostech, navody
k pouziti) v ceskem jazyce.




Montaz pazeni

Kompletni pazeni vykopu se snadno montuje a demontuje jako celek. K uloZzeni pazeni LITEBOX do vykopu
postaci pouze lehky zvedak [minirypadlo, rypadlonakladac) a v pfipadé potieby Ize provést montaz pfimo
ve vykopu. Nastavitelneé vzpeéry umoznuji Upravu podle §ifky pazeni pfimo ve vykopu. Podrobneé informace
0 montazi najdete v dodaném navodu k pouziti a v instruktaznim videu nize.

Nejcastéji vyhirany

Systém LITEBOX je jiz vice nez 10 let nejcastéji pouzivanym systémem lehkého pazeni vykop( v Polsku.
0 popularité systemu LITEBOX v daném sektoru svedci cetné pozitivni recenze a doporuceni od spoko-
jenych zakaznik(, které jsou zérover nejlepsi vizitkou tohoto systému. Hlinikové pazeni LITEBOX pouziva
vice nez 500 polskych firem, véetné vojvodskych, okresnich, méstskych a obecnich vodarenskych a inze-
nyrskych podnik(, vyznamnych dodavatell plynu, tepla a elektrické energie a takeé Fady mensich i vétsich
soukromych spolecnosti, a dokonce i vzdélavacich zafizeni.

Dostupnost systému

Systémy pazeni LITEBOX se jiZ vice nez 30 let prabézné vyraheji v zavodeé v némeckém Ennepetalu, coz
znamena, Ze jsou dostupneé prakticky ihned. Bez ohledu na to, zda potfebujete 1 upevhaovaci kolik nebo
10 kompletnich sad, realizace objednavky obvykle nepfesahne 7 pracovnich dnd. Systém LITEBOX mé na-
vic 24mesitni zaruku vyrobce.

Zaver

Systém hlinikového pazeni stén vykopl LITEBOX predstavuje jediné resSeni ve stavebnictvi, které kombinu-
je lehkost, vSestrannost a bezpetnost. Diky modulove konstrukci a inovativnim technickym fesenim nabizi
bezkonkurenéni flexibilitu pouziti - od mélkych méstskych vykopl az po hluboke liniove instalace.

Mezi zékladni pfednosti tohoto systému patfi:

+ Vyjimetna mobhilita a snadna montaz, ktera vyzZaduje pouze dva pracovniky.

- Velky pracovni prostor, ktery zvysSuje komfort a efektivitu prace.

+ PIny soulad s bezpetnostnimi normami a pfedpisy BOZP.

+ Univerzalnost pouziti, ktera zahrnuje siroky rozsah zemnich a montaznich praci.

LITEBOX predstavuje jedinecneé feseni ve sve kategorii, které reaguje na aktualni vyzvy trhu. Jeho rostouci
popularita mezi nejriznéjsimi stavebnimi spolec¢nostmi potvrzuje vysokou U¢innost a spolehlivost systeé-
mu. LITEBOX diky sve vSestrannosti a snadnemu pouziti nastavuje nove standardy v ohlasti ochrany vyko-
pl a kombinuje ekonomickou vyhodnost s nejvySsi Urovni bezpetnosti.

Investofi a zhotovitelé ziskavaji volbou systemu LITEBOX nejen efektivni nastroj, ale take zaruku bezpec-
nosti a dlouhodobé spokojenosti. Tento systém dokazuje, Ze inovativni pfistup k tradiénim ukolim muize
pfinést hmatatelné vyhody v oblasti produktivity, ochrany pracovnik(l a ergonomie. LITEBOX predstavuje
pfiklad toho, jak mohou technologicke inovace pfinest revoluci do kazdodenni stavebni praxe.

Kontaktujte nas.

Marcin Kowalski
pazeni@titan.com.pl
https://hlinikove-pazeni-litebox.cz/

tern OO wsEystch wyik

TITAN System aluminiowych szalunkow Aluminiowe obudowy Scian wykopdw LITEBOX
wykopowych LITEBOX

Mantaz | akcesoria

[oRYCRANY

A

Podivejte se na film: Podivejte se na film:
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ADVANCING TRENCHLESS TECHNOLOGY -
THE TRI-LOC MECHANICAL PRESS FIT CONNECTION
FOR STEEL CASINGS

Trevor Gonterman
Director of Tri-Loc Trinity Products

A graduate of Saint Louis University, Trevor has spent nearly 20 years in the
metals industry; from flat rolled steel sheet and plate, fabricated parts, to
pipe and tubular products, developing his expertise across multiple aspects
of the industry and materials. Trevor has been involved with a number of the
leading global original equipment manufacturers and contractors having
established a primary focus over the last decade in underground construction
applications both domestic and abroad.

Trevor has published multiple papers and presentations and has paositioned
himself as an expert in the trenchless construction industry, serving as a re-
source for owners, contractors, engineers, and manufacturers to push the
industry forward; leading the development of new materials mr Gonterman-
solutions and product applications to support and maximize the ever-improving
installation technologies and methodologies.

Paul Wilkinson
Senior Consultant, Kilduff Underground Engineering

Paul Wilkinson is a Senior Consultant who has been associated with Kilduff
Underground Engineering (KUE]) from its onset in 2014 who brings 35 years
of Microtunnelling experience to the company. Formerly serving as General
Manager for Iseki in Europe, the Middle East & Africa Paul has personally over-
seen the installation of over 120 KM of micro tunnel, on over 200 projects in
27 countries. With KUE, Paul provides consulting on complex Microtunnelling
and trenchless projects and is also taking the lead in promoting Trinity’s TRI-LOC
mechanical press-fit joint to the trenchless market outside North America.

Abstract of the Lecture

Since its introduction to the U.S. trenchless industry in 1995, the mechanical press fit connection has trans-
formed steel pipe installation by offering a high-performance, weld-free alternative that enhances safety,
efficiency, and project speed. With over 5,000,000 linear feet (1,524,000 meters) successfully installed,
this technology has proven to be a reliable solution for improving tunneling accuracy and throughput.

This presentation will focus on the Tri-Loc mechanical press fit connection, manufactured by Trinity
Products, highlighting its unique engineering, rigorous guality control, and global impact. Attendees will
gain insight into the full Tri-Loc manufacturing process, the advantages it delivers in trenchless applica-
tions, and real-world case studies that demonstrate its performance in the field. Whether optimizing tun-
nel drives or enhancing jobsite safety, Tri-Loc sets a new standard in steel pipe connection technology.




Stavime rychlejsi svet

Metrostav TBR je moderni, rychle rostouci stavebni spolec¢nost s vysokymi
etickymi standardy. Diky profesiondlnimu a férovému pristupu kvalifikovanych
zaméstnancu, dlirazu na inovace a ohleduplnému vztahu k Zivotnimu prostredi
i obcanské spolecnosti je spolehlivym partnerem v mnoha segmentech
stavebni vyroby.

www.m-tbr.cz

metrostav TBR
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KOMPLEXNI RESENI NA MIRU
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- Vystavba potrubi a te
- Sanace vodovodtl a p
—> Sanace teplovodnich
—> Infrastrukturni stavby
—> Sanace kanalizace

—> Dopravni stavby

ZEPRIS s.r.o.

+420 241772 836
zepris@zepris.cz
WWW.ZEepris.cz

Mezi Vodami 27
143 20 Praha 4

GX 1 JoXin)
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T RASKQO BT

BEZVYKOPOVE OPRAVY
VODOVODU A KANALIZACI

Specialisté na bezvykopové opravy vodovodl a kanalizaci s mnohaletymi zkuSenostmi.
Vyuzivame nejnovéjsi technologie s dirazem na kvalitu, spolehlivost a inovace.

KANALIZACE

CISTENI LOKALNI
A MONITORING PASPORTIZACE OPRAVY

OPRAVY SANACE

NAPOJENI KANALIZACNICH ZATESNENI

UV LINER PRIPOJEK SACHET PUR PENOU

VODOVODY

PRIMUS LINE ZEMNi PROTLAKY RELINING

JAK NAS KONTAKTOVAT?

+420 517 317 582
bvt@trasko.cz
TRASKO BVT, s.r.o. | Na Nouzce 487/8 | 682 01 Vyskov www.traskobvt.cz




Hlinikové pazeni
LITEBOX

Komorovy systém Linearni systém

Jeden systém — mnoho aplikaci

m Rychla a snadna instalace

m Nizka hmotnost pro snadnou manipulaci

m Jediny original pfimo od vyrobce

m Nejoblibeng|si volba — pfitomna a osvedcena ve vice

nez 1 000 spoleCnostech v Evropé

m lhned k dispozici!

www.hlinikove-pazeni-litebox.cz pazeni@titan.com.pl



Specialista na ochranu

FRIALEN NXT - Novd Grove proti korozi a dodavatel ANTICOR
kvality beZPecnOSthh : technickych izolaci
elektrotvarovek '

Optimalizované
tolerance pro snadné

nasazeni na trubku - § = “% . .:--' ; |ZO|aEnisyStémy:

FRIALEN bezpe&nostni ; bl . AnticorPlast - petrolatova paska s inhibitory koroze pro ochranu

technologie - PR v .y .
odkrytd topna spirdla uloznych zafizeni pred korozi

a maximalizovand EY L . X . . 3 .
svafovacizéna | e AnticorWrap - antikorozni systém aplikovany za studena pro ochranu
jsou zakladem pro, £, a proménlivym svaFovacim Uloznych zafizeni proti korozi do +30 °C

vynikajici svar napétim dosahuje FRIALEN NXT
7 | bezkonkurengni kvality svaru Covalence - teplem smrstitelné materidly k ochrané proti korozi
Nizsi emise CO, | \ v nejkratsim mozném Ease
o|pHbliZng 25/ e A . Powershield - kompozitni obalovy materil, ktery se pouziva jako
srovndni s primérem \ ki e ., , L, . M ,
v odvétvi diky_ WA "L pridavna mechanicka ochrana na antikoroznich povlacich

kompaktnimu designu, = " . s
ktery udrzitelné snizuje ¥ Protegol - dvouslozkovy polyuretanovy natér bez rozpoustédla s vysokou

spotiebu energii . . . . v L s s_o v -
mechanickou pevnosti, odolnosti proti obrusovani, raziim a zatlacovani

-

Oznaceni Ghlu

agloublgyzasunut”l)ro ! ; 4 el -
T i P i e T ANTICORWrap ANTICOR Plast

jiz vice

FRIALEN NXT MR FRIALEN NXT W45 FRIALEN NXT T/TA  FRIALEN NXT W90 FRIALEN NXT MV
redukce koleno 45° T-kus koleno 90° zéslepka

A ANTICOR Bohemia, s.r.0.
FRIATEC Mistecka 537/549, 724 00 Ostrava — Nova Béla

Tel.: +420 596 718 915 | anticor@anticor.cz www.anticor.cz

www.linecontrol.cz
¢ line control
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PROJEKTEM
HLEDE) SPRAVNE
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Noveé elektrické
NANOe

aZz 4 hodiny
prace na nabiti
DN70 az DN100
ovladani pomoci

oot~ & SETPRO KANALIZAGH
Vyzkousejte DEMO W | “A ODVODNENI

WWW.CSBETON.CZ




w ELMOPLAST

Spole¢nost ELMO-PLAST as. je ¢eskd, dynamicky se rozvijejici
spole¢nost s mnohaletymi zkusenostmi s vyrobou plastového
vodovodniho a kanaliza¢niho potrubi véetné uceleného systému
kabelovodU pro ochranu inzenyrskych siti.

Ve vlastni moderni vyrobé v Ceské republice
a Némecku vyrdbime potrubni systémy

z LDPE, HDPE, PP a PVC v¢etné tvarovek
pod rlznymi produktovymi fadami.

Diky velkému mnozstvi
skladovacich prostoru
jsme schopni drzet
nejprodavanéjsi
prdméry potrubi
skladem po

cely rok.

Dodavame
komplexni
systémy, které
vydrzi pres sto
let!

www.elmoplast.cz N ERIVIES R
: !I'-IIZ-‘,CHNDLOGIE Www.herme

BUDOUGNOST.
BEZVYKOPOVYCH
TEGHNOLOGIN

PREFA BRNO

...jsme tam, kde vy stavite

PRVKY PRO PODZEMNI SITE
A KANALIZACE

www.prefa.cz

Bez ohledu na sloZitost pod- Chcete-li se sezndmit s nasimi

minek: se miiZete spolehnout na  pokrogilymi bezvykopovymi INTERGLOBAL DUO
$pickovou technologii a sluzby feenimi pro infrastrukturu www.interglobal.cz
$ité na miru s osobnim pfistu- budousnosti, podivejte se =

pem od spolecnosti TRACTO, online na TRACTO.com, nebo mm
aby vase stavebni projekty byly u naseho partnera: g e
bezpeéné, efektivni a ziskové. =

ADVANGED TRENCGHLESS TECHNOLOGY TRACTO.COM
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VeriCure

VYTVRZOVANI SANACNICH
VLOZEK POD KONTROLOU

Vytvrzovani sanacnich vlozek rozhoduje o kvalité celé sanace.
Bez presné kontroly teploty hrozi Spatné vytvrzené Useky a
zbytecné opravy. BéZné méreni na zacatku a konci nestaci —
uprostied potrubi vznika slepa zona. VeriCure proto sleduje
teplotu v celé délce vloZky a zajisti, Ze oprava bude kvalitni.

L)
mrknéte navideo

Kompletni teplotni profil sanacni vlozky v realném cCase
Eliminace $patné vytvrzenych Usekl = méné oprav

Uspora &asu pfi topeni a cirkulaci

R QK

Prehledny protokol pro investora i provozovatele

Vice informaci vam poskytne

Radeton s.r.o.
Ing. Jakub Ulbrich Edisonova 7, Brno
+420 776 887 889 % www.radeton.cz

ulbrich@radeton.cz

=isme s'p[ﬁé'hllivy partner v podzemi i nad'zemi,

sobime v Cesku i v zahraniti.

Sledujte nds e
www.subterra.cz/online Ii|l§‘~ 4

NedrZime se pfi zemi

PRIMUS LINE®
FLEXIBLE REHAB PIPE

Reseni podzemnich vyzvev.

PRIMUS

LINE
SAFE.RELIABLE.SUSTAINABLE.

www.primusline.com

ZENE PROTLAKY

o

- Rizené protlaky HDD

- Bezvykopova vystavba vodovodii a kanalizaci
- Protlaceni kameninovych trub

- Skalni vrtani

- Renovace potrubi metodou relining

www.talparpf.cz

TALPA - RPF, s.r.0., Holvekova 36, Ostrava
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DUKTUS HYDRO

Trouby z tvarné litiny pro
vodovodni a kanalizac¢ni sité

vonRoll hydro (ez) sr.o.
https://www.vonroll-hydrocz.cz/

Detekce a monitoring
potrubiv realném Case
KU RORLST ST st eonm e PIPELIFE ©
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e oy nastaveni

upozornéni

pres email

nebo SMS.

@ wienerberger



MEDEXIM Ostrava s.r.o.

Ing. Karel FRANCZYK, Ph.D

autorizovany inzenyr
v geotechnice

e posudky
e dozory
¢ dodavky

e geotechnika

e bezvykopové
technologie

¢ podzemni
stavby

+420 724 426 631
kfranczyk@seznam.cz

ZASTOUPENI FIRMY GEONEX v CR A SR

VODOVODY A KANALIZACE
=~ JABLONNE NAD ORLICI, a. s.

vhodné pro komunalni a primyslové odpadni vody

MULTI

rukdvce pro vlozkovani
komunalnich kanalizaci

ENVIROMENT

rukavce pro ekologické
sanace kanalizaci rukavcem
bez obsahu styrenu

INDUSTRY

rukdvce vhodné pro agresivni
prostiedi diky sklelnym vlakndm
ERC a vinylesterové pryskyfici

BEZVYKOPOVE TECHNOLOGIE

vhodné pro tlakova potrubi s provoznim
tlakem do 40 bar(

H20 r'
rukdvce pro sanace potrubi na

pitnou vodu. Odolné vici tlaku a
hygienicky nezavadné.Certifikovano
ve vice nez 12 zemich svéta.

GAS

rukdvce pro bezvykopové sanace
plynovych potrubi s certifikaci WRc.
Odolné proti tlaku, pIné strukturaini a
optimalizované na Gsporu emisi CO2.

5% SAERTEX

* & multiCom

www.kanalizacnitechnika.cz
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POTR U B i. -
CISTA VODA.

Inovativni reSeni v oblasti pitné vody.
Inteligentni systémy odpadnich vod.
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Vice informaci na:
www.simona-cz.com GLOBAL THERMOPLASTIC SOLUTIONS
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