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Proc pouzivat protlacovaci trouby z
cedice pfi vystavbé a sanaci stok?

Taveny cedi¢, oproti jinym pouzivanym
materidlim, vykazuje nejvyssi odolnost proti
otéru. Nedochazi proto k naruseni vnitini
smacené plochy trouby, ani k poskozeni
povrchu trouby béhem hydromechanického

cisténi.

Z prizkumu u vybranych provoznich
spole¢nosti v CR o hydromechanickém ¢isténi
stoky vyplynulo Ze vSechny pouzivané distici
soupravy, kromé souprav malych vykon0
uréenych pro ¢isténi kanaliza¢nich pfipojek,
jsou schopny docilit na trysce s uvazenim
hydraulickych ztrat tlaky, které mohou
zpUsobit poskozeni nékterych materidlovych
druht trubnikanalizace.

Diky uvedené otéruvzdornosti, je mozno
vynaset vytéZzenou zeminu pfimo Snekem
v samotné cedi¢ové troubé bez pouziti
vyndaseci trouby coz vyrazné zrychli
pracovnipostup.

Vzhledem k obrovskym, mnohondasobné
pozadavky pfevysujicim pevnostem v
tlaku, je mozno cedi¢ protla¢ovat na
maximalni vzdéalenosti které dovoli
technické moznosti protlacovacich
zafizeni.

Flexibilita a rychlost vyrobce pfi vyrobé a
dodavkach domérkl a ndhradnich dild.
Jednoduchost pfi montazi.

Byt argumentace o cenové vyhodnosti
toho, ¢i onoho materidlu jsou liché, nebot
rozdil v cené samotnych trub se do ceny
celé kanaliza¢ni stavby promitne pouze v
fadu jednotek procent, je dilezité
podotknout, Ze cedi¢ bez ohledu na
posuzovéni jeho cenové vyhodnosti v
zavislosti na Zivotnosti je cenové
srovnatelny, a mnohdy levnéjsi.

Sanace malych profila

Tento zpUsob bezvykopové sanace méa kromé
jiného dalsi prednost v tom, ze kombinaci
rdznych tvarovek a ¢astecnym naklapénim
bocnic je mozné sanovat stoky stavéné podle
riznych vytvarnych zakona a tim nezalezi na
tom, zda je stoka podle Brnénského,
Plzenského, Prazského nebo dokonce
Videriského normalu.
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UTERY 19. zaFi 2023

8:00 - 8:00

9:00 - 915

915 -10:30

10:30 - 11:00
11:00 -12:20

12:20 - 13:40
13:40 - 15:20

15:20 - 15:40
16:00 - 17:00
17:00 -18:30
19:00 - 24:.00

y - 4

Registrace ucastnikl

Zahajeni konference - Stanislav Lgveck\'/, CzSTT
Privitani icastnikii konference - Stépan Pavlik, starosta mésta Tabor

Taborskeé podzemi od stfedovéku do soucasnaosti
Lubor Tomanec, Vodarenska spolecnost Taborsko s.r.o.

Vuda'rq'nstvi a bezvykopové technologie
Vilém Zak, SOVAK CR, z.s.

Teplarenstvi a bezvykopoveé te::hnolpgie
Martin Hajek, Teplarenske sdruzeni CR

Uhlikova stopa a disledky jejiho méfeni pro stavebnictvi
Vladimir Koéi, VSCHT Praha; LCA Studio s.r.o.

Coffee break

Neinvazivni metoda kontroly pribéhu a poruchovosti vodovodni sité v Praze
Michal Skalicky, Prazske vodovody a kanalizace, a.s.

Diouhodohé zkousky vnitFnim pretlakem u ,,cured-in-place“
reliningovych technologii a jejich vyhodnoceni
Roman Dlabaja, Institut pro testovani a certifikaci, a.s.

Primus Line - technologie pro rekonstrukei vadovodi
Otakar Cigler, Radlinger primus line GmbH, Markéta Mazlava, TRASKO BVT, s.r.o.

Vystavba kabelovodii metodou horizontalniho pFiklepového vrtani - TNS Balabenka
Michal Prenaosil, Subterra a.s.

Obed

Archeologicka rizika bezvykopovych technologii
Stépan Moucka, KO-KA s.r.o.

30 let inovaci: Pfibéh protlaki u Prefy Brno od zagatku aZ po dnesek
Milan Poléin, Prefa Brno a.s.

Tricet protlaki plynovodu Moravia
Karel Franczyk

Bezvykopova oprava vodovodniho potrubi ON 1000 v Budapesti: Inovace a Vyzvy
Petr Holes, WOMBAT, s.r.o.

Inovace v technologii vyroby Zelezobetonovych protlacovacich trub
dle parametri stavbhy Praha Béchovice, Stoka H
Richard Abt, CS-BETON s.r.o.

Coffee break
Valna hromada CzSTT
Komentovana prohlidka stredovekeho podzemi mésta Tahor

Spolecensky vecer
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Nestandardni realizace rukavcu vytvrzavanych UV zafenim
Dana Luptakova, TRASKO BVT, s.r.o.

Protlaky na stavheé Zst. Pardubice - feSeni rozdili mezi zadavaci dokumentaci
9:30 - 10:30 | a skuteénosti s investorem
Michal Sodomka, OHLA 7S, a.s

Pyrotechnik na stavbé
Jifi Chladek, BORGATA s.r.o.

10:30 - 11:00 Coffee break

Vystavha destoveé kanalizace pomoci technologie $nekového vrtani
s pilotnim vrtem na stavhé D3 0310/11 Hodéjovice-Trebonin
Jan Brahec, HYDROTECHNIK PRAHA spol. s.r.o.

Protlacovani sklolaminatového potrubi DN 2000 mm v Bratislave
(OC Twin city]

Tomas Krzak, MT a.s.
11:00 - 12:00 X
Metodika a prakticke aplikace bezvykopoveé obnovy zasobnich radt

a privadéci potrubim z tvarné litiny
Juraj Barhorik, SAINT-GOBAIN PAM CZ s.r.0.

Pozadavek garance udrzitelného stavu a rozvoje sidel a bezvykopove
technologie/BT obnovy, kompletace a madernizace inZenyrskych siti/IS

Petr Srytr
12:00 - 13:00 0Obed + ukonceni konference

Program k 22. 8. 2023. Zmeéna programu vyhrazena.
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(o) EXTox ¢
SEWERIN O S
Trubni systém z tvarné litiny,
ktery je idedlni volbou pro bezvykopovou
) pokladku potrubi pomoci téchto technik:
Horizontalni fizené vrtani
Berstlining - bezvykopova vyména stavajiciho potrubi za nové
Relining - zatahovani potrubi do stavajiciho potrubi
PLYN KANALIZACE VODA LOKALIZACE
Hledani unika Roboti a frézy Hledani unikd InZenyrskych siti
Analyza slozeni Tlaéné kamery Reseni pro Objektl
Ochrana osob Technologie pro snizovani ztrat L
Odorizace bezvykopové . SAINTGOBAINPAMCZ

opravy potrubi =
@ santcosampaMcz

© SAINT-GOBAIN PAM CZ

www.pamlinecz.cz SAINT-GOBAIN

AL E

technology

* Bezvykopové technologie
* Vodohospodarské stavby

* Inzenyrskeé stavby

BEZPECNA POTRUBI. ot S
v o fLemni a vykopove prace
CISTA VODA.

Inovativni reSeni v oblasti pitné vody.
Inteligentni systémy odpadnich vod.

=l (=]
[=] 4y www.vhstechnology.cz

M lhondics bok GLOBAL THERMOPLASTIC SOLUTIONS sidlo: Chotéjovice 166, 418 04 Svétec
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VODARENSTVi A BEZVYKOPOVE TECHNOLOGIE

Ing. Viléem Zak
SOVAK CR, z.s.

Ing. Vilém Z&k ma za sebou vice jak Stvrt stoleti trvajici kariéru v environmentalni ob-
lasti. Za zminku stoji dlouhodoba plsobnost v dozorci radé vodarenské spolecnosti
Vodarny Kladno-Meélnik, a.s., plsobeni v roli nameéstka hejtmana ve Stfedoceském
kraji &i plisobeni v poradni funkci na Ministerstvu Zivotniho prostredi nebo ve funkci
statutarniho ndameéstka na Ministerstvu zemédélstvi. Pfed pfichodem do SOVAK CR
plsobil fadu let v expertni roli pro spolecnost Deloitte.

Prezentace:

VA

SDRUZEN] OBORU VODOVODU A KANALIZACI ¢R

SOVAK CR

Starame se
o vodu...

Sdruzeni oboru vodovodi a kanalizaci CR, z.s. www.sovak.cz www.sovak.cz

SOVA

SDRUZEN] OBORU VODOVODU A KANALIZACI CR

X Hlavni ukoly SOVAK CR SOVAIK

'SORUZEN] OBORU VODOVODU A KANALIZACI CR

Kd o j s m e » Formulovat a hdjit spoleéné zdjmy vsech jeho ¢lend ve vécech legislativnich, technickych a
T ke ick

34 let (od roku 1989) SOVAK CR sdruzuje pravnické a fyzické osoby

které zajistuji v ¢

v Zasobovan

v'Odvadéni a ¢isténi odpadnich vod

1, rozvoj a vlastnictvi vodohospodarskeé infrastruktury

* Pro potreby svych clenii vyddvat odborny casopis Sovak a zajistovat chod webovych stranek
spolku.

115 Fadnych ¢lent

* Vyddvat odborné publikace, které jsou zaméfeny na pomoc pracovnikim v oboru i jako podklad
pro celoZivotni vzdéldvani.

ich vod pro téméF 8 mil. obyvatel
* Pripravovat roéenku s kompletnimi udaji o viech Fadnych i pridruzenych ¢lenech véetné
nejdulezitéjsich provoznich parametrd.

SOVAK CR je apolitickd a ryze oborna
organizace

Sdnuzeni oboru vodovodi a kenalizaci CR, 2. | Praha | 03
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SDRUZEN] OBORU VODOVODU A KANALIZACI CR

Jak na tom jsme?

Vodarenstvi a
bezvykopové
technologie
19. 09. 2023

Ing. Vilém Zak
Reditel a &len predstavenstva

Sdruzeni oboru vodovodu a kanalizaci €R, z.s. www.sovak.cz

Statisticka data a vyvoj YOVA I
VaK V CR /ODOVODY A KANALIZACI R

i EurEau jejim:

e
St tl tl k y ! T | CR j i r i sbira ici kompl
: ji €
a IS Ic a g I = ednotlivych subjektii je povinné a dano platnou Geskou legislativou,
| . 4 3 s plni pov m rozsahu, je a situa &

www.sovak.cz

Sluzba pro obyvatele CR DOVAIIK SOVAIK

‘SORUZEN] OBORU VODOVODU A KANALIZACI CR ‘SDRUZEN] OBORU VODOVODU) A KANALIZACI ER

{Poéet obyvatel ¢R zasobovanych z vef. vodovodu: 10,076 mil. (96 %) }

« F4dni ¢lenové SOVAK GR 9,121 mil. (90,5 %) Obyvatelé zasobovani vodou z vodovodu v
letech 1989-2021 v CR

{Vyroba pitné vody:

« z toho spotreba domacnosti 342,6 mil. m3
« z toho spotfeba domécnosti 93,2 l/osoba/den
« z toho primysl, zemédélstvi, ostatni odbératelé 136,1 mil. m®

{Ztré!y pitné vody v trubni siti: 87 mil.m? (14,9 %) }

TIS. OBYVATEL

@
@
2
3

{Poéet obyvatel pfipojenych na kanalizaci: 9,175 mil.(87,4 %) }

« Fddni élenové SOVAK CR 7,749 mil (84,4 %)

{Celkem vycisténo odpadnich vod:

« z toho srazkové vody 441 mil. m3 S

S,
« z toho splaskové vody, primyslové a ostatni vody 451,8 mil. m3 S

%QQ\’L“D@")@’\%QQ\W"{:E‘)@«
O P D O O P 7 O O K7 % TN AV N NN PN
L FEEE ST S S S S S S S o

== Obyvatelé zasobovani vodou z vodovodd %

D O O N
S

SOVAIK SOVAIK

‘SORUZEN] OBORU VODOVODU A KANALIZACI CR ‘SDRUZEN] OBORU VODOVOD() A KANALIZACI CR

Obyvatelé napojeni na kanalizaci pro vefejnou Délka vodovodni sité v CR
potiebu v letech 1989-2021 v CR

9500

9000

8500

8000

tis. obyvatel

7500
7000

6500

R A T W S TR TR T TR WP SN R RGN
P DR P PR R ST N QDTN N
FFEE S F PP L P P S S o S S

> GG I
R PSR )

| 12
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Obyvatelé bydlici v domech napojenych na kanalizaci ~ ~e=%
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SOVAIK SOVAIKL

SDRUZEN] OBORU VODOVODU A KANALIZACI CR ‘SDRUZEN] OBORU VODOVODU A KANALIZACI CR

Délka kanalizaéni sité v CR Vyvoj poétu Upraven vod a COV v CR

4500

4000

3500 [ ] ' ‘

3000
40 000
2500
£30000 ——— 2000 —| l '
1500 —f— —’ —|
1000 —fm—
500 — N —
0

2000 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

P P D& o * Upravny vod (pocet)  * COV mimo domovni (pocet
S S s o’@@&q{@ pravny vod (podet) (pocet)

| 14

SOVAIK«

SORUZEN] OBORU VODOVODU A KANALIZACI CR ‘SDRUZEN] OBORU VODOVODU A KANALIZACI ER

Spotieba vody 1989-2021

Poéty novych vodovodnich pripojek a kanalizaénich systémi jiz budou pribyvat pomalej§im 800
tempem

Naopak péée o stavajici rozsahlé systémy je liova.

V popredi zajmu je pak minimalizace ztrat vody v trubni siti (nefakturované vody)

600

mil. m3 za rok
litr na osobu a den

400

200

=
i H Hitiiiiti
SAFRFEE S S @O Q

W &
FESSSETEES ST s

0

-/

Prostor pro bezvykopové technologie. & @*\q

%
%,

= Specifické mnoZstvi vody fakturované pro domacnost Voda vyrobend z vefejnjch vodovodi
Sdruzent oboru vodovodi a kanalizaci ¢ Praha | 16

9OVAIK 9OVAIK

SRUZEN] OBORU VODOVODU A KANALIZACI CR ‘SDRUZEN] OBORU VODOVODU) A KANALIZACI ER

Slozky vyrobené vody Ztraty vody v trubni siti v letech 1994 - 2021 v
CR

Pro
domécnosti

Voda
Voda fakturovana
Voda vyrobend
vyrobena z uréena k Ostatni
vefejnych realizaci
vodovodu (VVR)

Voda
nefakturovana

0

R ARSI UR IR IR RSSO IR
EEETETEPTETPETPETPTETET PO PRSPPSO PP

Sdruten oboru vodovod  kanalizaci R, zs. | Praha —Zraty v trubni siti [%] Voda nefakturovana [%]

SOVAIK

/0DOVODI) A KANALIZACI CR

Analyzou celkové ztraty vody z VVR Ize stanovit ztraty:
v naitza 1ého obyvatele v j
¥ na 1 kilometr vodovodnich fadd za den.

Ztraty v trubni siti v letech 1994 - 2021

mil. m3 za rok
I/km/den

PP PP O F PO E S POV 010 L D@ D g
FEE S E S ST S T s s s st

Ziraty v trubni siti Ztraty na 1 zasobovaného obyv. za den (l/os/den) Ztraty na 1 km fad za den www.sovak.cz

| 19
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Vécna regulace oboru S

- MZe

Sdruzeni oboru vodovodd a kanalizaci CR, zs. | Praha

VA

SDRUZEN] OBORU VODOVODU A KANALIZACI CR

vani ztrat v trubni siti je rc
ki, které se

odujici

investicnic
dvou skupin

pro:

v investice do obnovy zastaralé a technicky
nevyhovujici infrastruktury (zejména trubni

sit),
v investice do technologii pro viastni vyrobu pitné
vody, které  ovliviuji i vody
nefakturované a ologii  pro
sledo vody (napf

pritokd vod

| 21

SOVAIK

SDRUZEN] OBORU VODOVODU A KANALIZACI CR

Udrzitelnost

Odpovédnost za funkéni sit’:
M@ininimalizace ztrat vody}

v I - financ
stabiln prostiedi — velmi nizka fluktuace zaméstnancu v porovnani s
jinymif Timto vyznamna cast vodarenskych
i polecnosti al prispiva k
v osvetd zZachovani vodniho blahobytu v CR.

<

v snizeni spotfeby

v CRijiz 20 let po

huje vétsina Evropy ani nyni
Inovace

Ml 0 technologie]

M 500z enerai]

. v drzime krok s vyspélymi evropskymi z m
e cbory vodovods o knalzac 8, 2. | praha” IZ1ME KTOK S VyspElymi evropskymi zemeémi | 22

Potencial

V  ramci
organi

SOV«

SRUZEN] OBORU VODOVODU A KANALIZACI ER

Spoluprace  SOVAK CR s dalsimi  mezioborovymn
i vznikl  material  Poziéni dokument - vodni

hospodafstvi CR pro roky 2021-2030.

1
2
3

dlouh
4. Posun
5

8. Sprava diouhodc

Sdruzeni oboru vodovodd a kanalizaci CR, .

hodob

k vodohos|
a jsou klim

Extrémni hydrologické jevy a pi
Bezpednostni rizika
Ekonomika

| 23

smérujeme?

www.sovak.cz

Obor vodovodu a
kanalizaci

Sdruzeni oboru vodovodi a kanalizaci CR, zs. | Praha

9OVAIK

SORUZEN] OBORU VODOVODU A KANALIZACI €R

Spole¢nosti v oboru VaK 24 hodin/7 dni v
tydnu/365 dni v roce
v vyrébi kvalitni pitnou vodu a dodavaiji

zpecné az ke spotfebiteli

ni vodu a Gist

dpadni vodu z
vodniho systému
Ml-zistuit_funkénostooravu_obnovu_al

Navzdory krizovym situacim pos|

ich tfi let nebylo

zazname

v zadné preruseni dodavek pitné vody,

v z4dné naruseni kvality dodavané vody

or4 odpadni voda byla bezp

odvéadéna a ¢i$

éna | 25

Co obor VaK ocekava od SOVAIK
bezvykopovych technologii? = ioses

v Moznost udrzet funkéni starsi systémy a prodiouZit jejich Zivostnost

v Uspora ¢asti nakladd spojenych s nutnosti tipiné vymény potrubi

v Pokrogilé moznosti monitoringu vodovodnich a kanaliza¢nich siti a tim predchézeni havarijnim situacim

v Bezvykopové technologie jako vhodna Fesent pro husté lasti—s ¢ m na stafi a
slozitost velkého mno $im kanalizagnich sys

‘Sdruzen oboru vodovodi a kanalizaci GR, 2. | Praha | 26

Budoucnost oboru VaK S

v CR

Sdrueni oboru vodovodd a kanalizaci CR, . | Praha

VA

SORUZENI /0DOVODI A KANALIZACI CR

2nost, musi reflektovat

Obor, stejné jako «
novou situaci

Novy pohled na zajisténi bezpeénosti dodavek vody

i vod odpadnich

ovani vodarenskych soustav

v’ propo

v ochrana vodnich zdroj

v fyzicka i kyb
v

posileni kapacity nahradniho bovani

| 27

VA

'SDRUZEN OBORU VODOVODU A KANALIZAC R

Dékujeme
za pozornost.

Sdruzeni oboru vodovodui a kanalizaci CR, z.s.
Novotného lavka 200/5
110 00 Praha 1

T: 221082 207 / 221082 346
E: sovak@sovak.cz / www.sovak.cz




UHLIKOVA STOPA A DUSLEDKY JEJiHO MERENI
PRO STAVEBNICTVi

prof. Ing. Vladimir Koci, Ph.0., MBA
VSCHT Praha; LCA Studio s.r.c.

Vladimir Koci se ve sve odhorneé ¢innosti vénuje posuzovani zivotniho cyklu LCA,
obecné problematice produktové ekologie a udrzitelnosti. Kromé VSCHT Praha pred-
nasi problematiku Produktové ekologie na Fakulté architektury EVUT Praha, na Pii-
rodoveédecke fakulté UK a na Vysoke skole umeélecko-priimyslové. Vypracoval nekolik
desitek studii LCA pro komercni i nekomereéni subjekty. V letech 2014-2022 zastaval
funkci dékana Fakulty technologie ochrany prostfedi VSCHT Praha. V soutasné dobgé
plsohi jako vedouci Ustavu udrzitelnosti a produktové ekologie supre.vscht.cz. Je
resitelem nekolika vyzkumnych projekt(l zameérenych na LCA. Plsobi jako nezavisly
posuzovatel studii LCA a EPD pro The International EPD System®. V roce 2021 zalozil
LCA Studio s.r.o. [castudio.cz, které se zaméruje na zpracovani LCA studii a uréovani
uhlikove stopy produkt( a organizaci.

Prezentace:
Hodnoceni environmentalnich dopadd -
Uhlikova stopa a zastaraly pristup
P dasledky jejiho 18 1 1 1
O, mérfeni pro

I :izesise stavebnictvi EBEEIESED

Hodnoceni environmentélnich dopadu -

moderni pfistup Environmentalni dopady organizace
JAK ZLEPSIT VAS PRODUKT €I ORGANIZACI POMOCI LCA ANALYZOVAT:
Dodavatelsky fetézec
Uhlikova stopa % m Dodavatelé

Technologie ve vztahu k
mnozstvi produktu

= Viroba Vyroba ve vztahu k
spotiebitelské funkci

15%
 Doprava Dopady béhem uzivani
(paliva, energie)
\ n Usivatelé Dopady odpadového

hospodaFstvi

5% Odstranéni

Nefinancni reporting Smeérnice CSRD

Terminy:

- velké podniky verejného zajmu (za FY 2024)
- ostatni velké podniky (za FY 2025)
Smérnice o podévani - kétované SME (za FY 2026)

zprav podnikd o
udrzitelnosti (CSRD)

Soucasny stav Blizka budoucnost

Smérnice o vykazovani
nefinanénich informaci
(NFRD)

EFRAG (European Financial Reporting Advisory Group)
—navrh novych standard( CSRD (cil 10/2022, pro MSP 10/2023)

11 tis. spole¢nosti v EU 49 tis. spole¢nosti v EU
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Vypocet uhlikové stopy
organizaci

VYKAZOVANI EMISI SCOPE 1, SCOPE 2 A SCOPE 3

Metodika GHG reportu

»ée VORLD
¥ ¥ Weetd Susivens Councll for 02%; WORLE
v

Suttainable Develsprment Q’ . '% RESOURCES
¥ INSTITUTE

CSN ISO 14064 — Carbon Footprint organizace

Uhlikova stopa produktu ¢i organizace

plyn0 uvolnénych do prostiedi a vyjadienych
jako kg €O, ekvivalenti.

je celkové mnoistvi CO, a dal3ich sklenikovych ‘ . '

Uhlikova stopa je ve vztahu k Zivotnimu cyklu
daného produktu &i organizace.

CO2

Obecné pozadavky

GHG report musi byt:
Relevantni

Uplny

Konzistentni
Transparentni

Presny

GHG report

Scope 1 Upstream
© Vlastni pfimé emise

Scope 2 Core
© Nepfiimé emise z vyroby spotfebované energie

Scope 3 Downstream
= Nepfimé emise z aktivity

Scope 1 - Vlastni pfimé emise

Stacionarni zdroje emisi

= kotle, pece, turbiny, vytdpéni, spalovny, motory,
generatory, zafizeni protipozarni techniky ...

Mobilni zdroje emisi
= Automobily provozované organizac, ...

Emise z primyslovych procest
> Reaktory, nadouvadia, hnacf plyny ...
Dalsi emise
= sklddky odpadi, &istirny odpadnich vod ...
Ve ve vlastnictvi podniku a co ma podnik pod

provozni kontrolou (i produkce elektfiny, jeli
zafizeni provozovéno organizaci)

Scope 2 - Nepfimé emise z vyroby
spotfebované energie

Elektricka energie od viech dodavateli (Ztraty
v siti se zapocitavaji provozovateli sité)

Para

Scope 2
Vytapéni - teplo emissions

Chlazeni f

Energy
consumed by
Company B

Primé a nepfimé emise
Cely value chain
organizace

Kategorie 1-Zakoupené zboi a sluzby
Kategorie 2 - Investicni maietek

Kategorie 3 - Paliva a energie

Kategorie 4 - doprava zbo in

Kategorie 5 - Odpady

Kategorie 6 - Slulebni cesty

Kategorie 7 - Doprava zamstnanch
Kategorie 8 - Pronajaty majetek od nékoho
Kategorie 9 - Downstream doprava a distribuce.
Kategorie 10~ Zpracovéni prodaného zbofi
Kategorie 11 - Usiti prodaného zbofi
Kategorie 12 ~ Eol. zboi

Kategorie 13 - nékomu Pronajaty majetek
Kategorie 14 - Fransizy
Kategorie 15 - Investice

Vlyznam nepfimych emisi — Scope 3

SCOPE 3 JE KLICOVY PRO DOSAZENT

PRIKLAD KONKRETNIHO KLIENTA UHLIKOVE NEUTRALITY

ot A O -3 Tow an g pompren 3 W OOy

.-
-
-
e — . o
L e — T —
- -

b ———— - —— — — o PR

©SUPREVECHT + LEASTUDIO

Dominovy efekt

Energie

Developer
Investor

Architekt

Vyrobce materiall
Dodavatel energii
Provozovatel
UZivatel

Vyrobky

Materidly Odpady

©SUPREVEGHT + LeASTUDIO




Uhlikova stopa neni jen CO2
,Ekologie” nenf jen uhlikova stopa!

Vystupy 2
inventarizace

Subdodavatelé

Sluzby jsou nedilnou

v s . Stavebni prace
soucasti stavebnich

praci

Klasifikace

Ve to tvofi uhlikovou stopu koneéné realizace

Wil

Charakterizace

©SUPREVECHT +LCASTUDIO 17

Zivotni cyklus produkt(i

Vlypocet uhlikové stopy
produktu

NUTNE PRO DODAVATELE A ODBERATELE V RAMCI SCOPE 3

copasty
plyny - Suroviny Jedy  Sklenikové Mikroplasty
E

Viypocet uhlikové stopy produkt Staveni materialy
gr“gl'ikkn;}fi‘?ffp"v'?;"h“:fid"uiﬁé‘ﬁ:ﬁ? . S==EPD. o “EPD

——
s — .

Uhlikova stopa produktu — to je jiny pfibéh

Jiné metodické postupy uréeni oms

Uhlikova stopa nejsou vechny
environmentalni dopady ! o

Stavebni realizace

(joccions ~—EPD

L L T E T e

Udrzitelnost — od slov k &indm s e IO
Otézka firemni kultury P

Prof. Ing. Vladimir Koci, Ph.D., MBA

HTTP://SUPRE.VSCHT.CZ/ VLADIMIR.KOCI@LCASTUDIO.CZ
HTTP://LCASTUDIO.CZ/
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NEINVAZIVNi METODA KONTROLY PRUBEHU
A PORUCHOVOSTI VODOVODNI SITE V PRAZE

Ing. Michal Skalicky, Ph.D.

Prazske vodovady a kanalizace, a.s.

Pracovni zkusenosti:
01/2016 - dosud Vedouci operativniho oddéleni provozu siti
Prazské vodovody a kanalizace, a.s.
04/2015 -12/2015  Specialista hospodareni s vodou
Prazske vodovady a kanalizace, a.s.
04/2013 -12/2014  Referent hospodareni s vodou
Prazske vodovody a kanalizace, a.s.

Vzdélani:

2011 - 2018 CVUT v Praze, fakulta stavebni, doktorské studium, Ph.D.
Obor: Vodni hospodarstvi a vodni stavhy

2009 - 201N CVUT v Praze, fakulta stavebni, magisterské studium, Ing.
Obor: Projektovy management

2005 - 2009 CVUT v Praze, fakulta stavebni, bakalaFskeé studium, Bc.

Obor: Ekonomie a management ve stavebnictvi

Anotace prednasky:

Ugelem prednasky s nazvem “Neinvazivni metoda kontraly prabéhu a poruchovasti vodavodni sité v Praze” je
informovani posluchacl o osobni zkuSenosti s aplikaci technologie SmartBall na vodovodni siti za poslednich
nékolik let. Tedy vysveétleni diivad(, proc jsme k této metodeé pristoupili, co jsme museli pro samotnou aplikaci
zajistit, za jakych podminek Slo kontrolu daného potrubi provést a jaké vysledky nam to pfineslo.




DLOUHODOBE ZKOUSKY VNITRNIM PRETLAKEM
U, CURED-IN-PLACE“ RELININGOVYCH TECHNOLOGII
A JEJICH VYHODNOCENI

Mgr. Roman Dlabaja, Ph.D.

Institut pro testovani a certifikaci, a.s.

Vzdélani:

Masarykova univerzita, Brno, Pfirodovedecka fakulta,

obor Fyzika a fyzikalni elektronika

Postgradudlni studium Fyzika polymer(, Univerzita Tomase Bati,

Ustav materialovéha inZzenyrstvi

10 let vyuka pfedmeétu Kompozitni materialy na Univerzité Tomase Bati, Zlin
Institut pro testovani a certifikaci, a.s, vedouci Laboratofe fyziky

Clen TNK 131 (plastové potrubni systémy) pri CAS (Ceska agentura

pro standardizaci) v rdmeci CEN/TC 155 a I1SO/TC 138 (&lenem SC5 za CR)

Anotace prednasky:

Prednaska navazuje na prezentaci z konference NO-DIG v Ji¢iné v roce 2021. V (vodu je shrnut aktualni stav
v zavadéni norem pro renovacni systémy do CSN, pfedevsim na normy vénujici se tzv. ,cured-in“ renovaénim
systémU(m. Detailngji se pfednaska zaméFuje na nejnovejsi z nich, na normu CSN EN IS0 11288-4:2022, ktera
je uréena pro potrubni systémy pro tlakove rozvody vody.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o aplikaci pro tlakoveé rozvody, objevuje se z hlediska pozadavk( nove zkouska
na dlouhodobou odolnost v0ci vnitfnimu pretlaku. Ta je podobné jako u ,klasickych® potrubnich systému za-
sadni a s ohledem na materialoveé slozZeni reliningové technologie skyta fadu poZadavk( na nova technicka
feseni, zpracovani dat a interpretaci vysledku.

Na realnych mérenych datech ve srovnani s pozadavky normy je cely proces zkouSeni a vyhodnoceni prezen-
tovan ve forme postupu zkousky trvajici déle nez 10 000 hodin spolu s tabulkami dat a grafickou prezentaci
regresni analyzy.

Prezentace:

Obsah ITG
INSTITUT = Institut pro testovani a certifikaci, a.s.
PRO TESTOVANI g .
A CERTIFIKACI « Aktudlni stav norem pro renovace potrubnich
systémda

« Legislativa — uvedeni vyrobku na trh
= €SN EN 11298-4 (renovace rozvodii vody

Dlouhodobé zkousky vnitinim pretlakem u cured-in P'?CE)
»cured-in-place” reliningovych technologii a B ZkOUSky_Vn,'Errjmf pret}akem
e , — Technické reseni zkousek
jejich vyhodnoceni — Priklad naméfenych dat
19.-20.9. 2023 Tabor — Zpracovani dat
i Zaveér
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ITC, a.s. ITC

%

ITC je historicky spjato s Centralnimi laboratofemi
Batovych zavodi (1928) a byvalym Vyzkumnym
ustavem gumarenské a plastikafské technologie
(1956 — 1990)

Rok 1993 akciova spolecnost

%

%

Rok 2000 privatni, vyhradné ceské spolecnost
Obrat v roce 2021 cca 300 mil. K¢

Export = 40 % z obratu

Aktualni pocet zaméstnanc( 247

%

5,

%

%

Nejvétsi privatni zkusebni instituce v CR

www.ITCz

LINCZ

ITC, a.s. ITC

\ Zlin, sidlo firmy

Q.Mké Hradisté

L -

v O Bratislava (SK)

WWWITCILUNCE

STRUKTURA CINNOSTI ITC
podle priimyslovych sektorti

ITG

Automotive

Lehky pramys|
29%

Stavebni vyrobky

25%

WWWITCILUNCE

Stav norem

ITC

%

CSN EN ISO 11296, Plastics piping systems for
renovation of underground non-pressure drainage
and sewerage networks ;

CSN EN ISO 11297, Plastics piping systems for
renovation of underground drainage and
sewerage networks under pressure;

CSN EN ISO 11298, Plastics piping systems for
renovation of underground water supply networks;
CSN EN 1SO 11299 (zatim ne dil 4: cured-in place),
Plastics piping systems for renovation of
underground gas supply networks.

%

%,

%,

WWWITCZIUNCZ

TG

Stav norem

WWWITCILUNCGE

ITG

Uvadeéni na trh - legislativa

Posuzovéni shody podle NV 163/2002 Sb. ve znéni z 1. 1. 2017

- Pfiloha 7/9: Sestavy (potrubni a zdsobovaci systémy), trouby nadrze, ventily,
kohouty, ¢erpadla, vodoméry, ochrannd a bezpeénostni zafizeni, armatury,
lepidla, spoje, tésnéni pro spoje a tésnici vlozky, membrany, povrchové
Upravy, maziva, mazadla v instalacich pro dopravu/rozvod/ zasobovéni vody
uréené pro lidskou spotfebu az ke kohoutim u odbérateld a véetné kohouttd
Mimo technické pozadavky nutnost spinéni hygienickych pozadavkd pro styk
s pitnou vodou: Vyhlaska &. 409/2005 Sb. o hygienickych poZadavcich na
vyrobky pfichazejici do pfimého styku s vodou a na tpravu vody ve znéni
pozdéjsich predpist

Jedna se tedy o ,Stavebni vyrobek” - soucést kanalizacni a stokové sité nebo
tlakovy rozvod pitné vody

- Norma uréuje mimo jiné i zptisob vzorkovani pro dozor na stavbé a rozsah
zkousek pro ovéfeni konkrétni instalace

WWWITCILUNCGE

€SN EN I1SO 11298-4

ITG

« Zavedeni do CSN v ¢eském jazyce v roce 2022
« Implementace do CJ: Plastové potrubni systémy pro renovace rozvodd
vody uloZenych v zemi — Cast 4: Vyvlozkovani trubkami vytvrzovanymi na
misté
« Struktura obdobna jako u celé rodiny norem EN ISO 11296, EN 1SO 11297 a
EN1SO 11299
Mimo pozadavkU ,zku$ebnickych” obsahuje:
Terminologie, definice
Pozadavky na pfipravné prace pred instalaci
Skladovani a doprava
Technické vybaveni instalaéni firmy
Procedura instalace
Inspekce.....
« €SN EN ISO 11295:2022(en): Plastics piping systems used for the rehabilitation
of pipelines — Classification and overview of strategic, tactical and operational
activities, zavedena do €SN v 8/2022

WWWITCILUNCE

€SN EN I1SO 11298-4

ITG

Legenda
1. vnitini membrana

2. kompoxzit (pryskyfice v nosném materialu/vyztuzi)
3. ngjsi membréna stavajici potrubi
4. stavajici potrubi

WWWITCILUNCE
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€SN EN I1SO 11298-4

ITG

* Pozadavky na material:
— UP, VE, EP, Ize podle v souladu s normou pouzit i dal3i, neuvedené termosety
— Vyztuz polymerni vlakna (PA, PAN, PET, PPTA,...), sklo (E,C,R...), karbon, smés
(deklarace hmotnostniho podilu slozek)
Membréna: neomezeno
— Probarveni Ize vyuzit jako indikator prosyceni, vytvrzeni,....
— Vyzadovany parametr: HDT (ISO 75)
Tloustka kompozitu vs celkova tloustka (design thickness)
Zkousky typu — pocatecni, kratkodobé, initial,....
*  Zkouska tahem v obvodovém sméru

« Norma uréuje mimo jiné i zplsob vzorkovani pro dozor na stavbé a rozsah
zkousek pro ovéfeni konkrétni instalace

WWWITCILUNCGE

CSN EN 1SO 11298-4

ITG

«  Zkousky typu — pocateéni, kratkodobé, initial,....

*  Zkouska tahem v obvodovém sméru: 1SO 8521:2020, Metoda A
Metoda A znamena provedeni zkousky vnitfnim pfetlakem do destrukce, tzv. ,Burst
test”, pfepocet p,,q, e 2 hodnoty v barech na pevnost v obvodovém sméru
vyjddienou v [N/mm]. Souvisi s aplikaci vyrobku v tlakovych rozvodech
Kruhova tuhost S, [N/m?]: ISO 7685
Ohybova zkouska (modul, navpéti a deformace pfi prvnim pooruseni): 1SO 178 plus
modifikace PFiloha B norma CSN ENISO 11298-4
Tahova zkouska v podélném sméru (mez pevnosti, taznost): 1ISO 8513
Zkouska tésnosti spoju: pretlak 1,5%PN (15 minut) a podtlak (-80kPa) (1 h), ISO 7432,
1SO 8533)

WITCILUNCE

CSN EN ISO 11298-4

ITG

Ohybova zkouska, diky obloukovité geometrii modifikace ve vypoctu
vysledka podle Pfilohy B normy CSN EN 1SO 11298-4

WWITCILUNCE

CSN EN ISO 11298-4

ITG

Typové zkousky dlouhodobé
* Doba zkouseni > 10 000 h
* Slouzi jako podklad pro design systému
* Norma umoizriuje volbu provedeni v suchem prostiedi nebo ve vodé
(preferovana varianta)
* Kripovy faktor (Dry creep factor): 10 000 hrs, 5 zk téles, extrapolace 50 let,
1SO 7684, 1SO 10468)
* Dlouhodoby ohybovy modul (Long term flexural modulus): Pfiloha C
* Dlouhodoba pevnost v ohybu (Long term flexural strength)
* Dlouhodoba pevnost pfi stalém vnitinim pfetlaku: ISO 7509

WWWITCILUNCE

CSN EN I1SO 11298-4, Dlouhodoba pevnost
pfi stalém vnitinim pretlaku

ITG

Dlouhodobd pevnost pfi stalém vnitfnim pFetlaku ps
* Postup zkousky: ISO 7509
* Pozadavek: > deklarovand hodnota (minimalné 2,5 bar)

", Legenda
P, X Ig(¢as) v hodinach
St Y Ig(tlak)
o 1 stredni regresni piimka
T, 2 95 % LCL pfimka
\\ \.\ p50 navrhovy tlak pro poruseni po 50
o letech (=438 000 h)
e p50,min minimalni tlak pfi poruseni po 50 letech

PFA = psg /2 max provozni tlak

WWWITCILUNCGE

CSN EN 1SO 11298-4, Dlouhodobd pevnost
pfi stalém vnitinim pretlaku

ITC

Dlouhodobd pevnost pfi stalém vnitfnim pFetlaku p i

* Koncové uzavéry: Typ 1 nebo 2 (kompenzace ano/ne axialnich sil)

«  Zku$ebni télesa musi byt reprezentativni pro danou konstrukci tlakové
vystylky CIPP, pro kterou musi byt vyrobcem k dispozici ovéfena metoda
vypoctu pro extrapolaci tlakd pfi poruseni pro jiné velikosti a/nebo
konstrukce

Zkouska vodou jako tlakovym mediem, pfi laboratorni teploté, minimalné 18
bod (zkudebnich téles) pro extrapolaci, distribuce ¢ast do poru$eni mezi 10
az 10 000 hodinami predepsana

« Extrapolace (zpracovani dat) podle 1SO 10928

WITCILUNCE

Dlouhodoba pevnost pfi stalém vnitfnim
pretlaku — technicka reSeni

TG

+ Volba DN pro zkousku

* Kompenzace axiélnich sil

* Volna délka L = 1300 mm

« Zaslepeni na obou koncich s pfechodem na pfirubu, pfipojovaci a
odvzdusnovaci vstupy

Dlouhodoba pevnost pfi stalém vnitinim
pretlaku — technicka feSeni

ITG

Zdroj tlaku:

.

Pfesnost 2%, pouzito zafizeni a regulace s pfesnosti do 1%
Pro pocatecni odhad i z diivodi dal$iho statistického zpracovani dat nutno nalézt
hodnoty destrukéniho tlaku pro alespori 5 zkusebnich téles
To umozriuje navrhnout zkusebni tlaky a dimenzovat zkusebni zafizeni pro dalsi
hodnoty tlak( s delsimi ¢asy do poruseni
Pozadavek na distribuci ¢ast do poruseni

¢ 10<ti<1000 minimalné 4 zkuSebni télesa

+ 1000 <f,<6000 minimainé 3 zkusebni télesa

* 6000 <ft; minimalné 3 zkusebni télesa (alespori 1 nad 10 000 h)
Velky objem vzorku x velka presnost regulace tlaku x bez tlakovych razut pfi
regulaci x stabilita systému (déle nez 1 rok)
Embeded systém redlného ¢asu + operatorské rozhrani

WWW.ITCZUNCZ
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Dlouhodoba pevnost pfi stalém vnitfnim ITQ Dlouhodoba pevnost pfi stalém vnitfnim |TG~
pretlaku — technicka reseni

pretlaku — technicka feSeni

Proporciondlni ventily (pfesnost, bez tlak razd)

WWWITCILUNCGE WWWITCILUNCGE

Dlouhodoba pevnost pfi stalém vnitfnim lT@ Dlouhodoba pevnost pfi stalém vnitfnim ch.
pretlaku — postup zkousky pretlaku — postup zkousky

Priklad zapisu méfenych dat — ¢ast tabulky slouzici jako podklad pro dalsi

zpracovani
EEEEErEEE
e a0 | wiaseno
1 680 900  ANo 1602202  Pokratue NE
2 700 s00  Ne 02122021 pokracue Ne
3 7200 00 Ne 0382200 powacie e
4 750 S0 N 03422021 pokacue Ne
B 750 406 N 032200 oun2zom  Ano
= 6 7 s Ne 16002 poaue N
e o8t 7 750 1w N 522 2222 ANO
s 500 a5 NE 0312200 052022 ANO
s 800 4500 NE 26052022 pokratuje NE
Hodnota pge., MiZe byt prepotitana na pogateéni obvodovou pevnost v tahu stény podle vztahu: 10 800 742 NE 06102022 28112022 ano
Gep = 0,05 X Pomean X d; (1.) nsw s N UoHn 0022 o
2 810 300 NE 22092022 08102022 ANO
. e @ w  omwmz B2 o
e vnitini or ito d = W s st N 0902202 2505202 o
d, je vnitfni pramér trubky v mm (v souladu s CSN SO 8521, ¢l. 10.1), zde pouzito d; = 300 mm
15 825 s ano 12208 ynam Avo

WWWITCZLUNCGE WWW.ITCZLUNCE

Dlouhodoba pevnost pfi stalém vnitfnim |T¢ Dlouhodoba pevnost pfi stalém vnitfnim l.'.e~
pretlaku — postup zkousky pretlaku — postup zkousky

Typicka poruseni - pfiklady
Dalezité — poruseni mimo koncovky, poruseni ve
stiedu volné délky

WWWITCZUNCE

WWWITCZUNCE

Dlouhodoba pevnost pfi stalém vnitinim |T°~ Dlouhodoba pevnost pfi stalém vnitinim |TG~
pretlaku — regresni analyza pretlaku — regresni analyza

Dlouhodobd hydrostaticka pevnost

Regresni analyza metodou A (metoda kovariance) podle
normy ISO 10928 pouziva linearni model ve tvaru

y=a+bxx (2.)

kde H
y logaritmus tlaku (bar) §
a prusecik modelové ptimky s osu Y

b smérnice primky

X logaritmus ¢asu do poruseni (hod)

Odhad stfedni hodnoty tlaku v barech pro ¢as do poruseni t;
(hod) je dan vztahem: wa - - )
p= 10(a+bxlogty) onos T s

WWWITCILUNCGE WWWITCILUNCGE
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Dlouhodoba pevnost pfi stalém vnitfnim I.'.e Dlouhodoba pevnost pfi stalém vnitfnim I.'.e~
pretlaku - regresni analyza pretlaku - regresni analyza

Cas do porusent Py  Dalsi parametry regresni analyzy podle 1SO 11295
G2 =D * Norma rozliSuje variantu rukdvce ,,samonosného” nebo ,spoluptsobiciho s
9,89 9,22 8,87

pavodnim potrubim“

potrubi => v praxi se nedéje
« ,Skalovani“ vysledk méfenych na jednom DN pomoci kratkodobych testd i pro

01
Sy

ﬂ 7.8 7,67 719 « Ovéfeni chovéni vystylky pro situace se simulovanym porusenim plvodniho
739 714 675 potrubi (kruhové vs Stérbinové defekty definovanych rozmérd na ocelovém

n hodnota ps;

__ 933 886 o « Idedlni stav — na zakladé stanovenych hodnot pro kazdy projekt vypocet rukavec +

WWWITCILUNCGE WWWITCILUNCGE

Dlouhodoba pevnost pfi stalém vnitfnim I.'.c~
pretlaku — zavér

.

V roce 2022 dokoncena implementace norem do €SN s vyjimkou EN ISO 11299 (plyn)
Poutziti v plyndrenstvi zalezi mimo spInéni legislativnich naleZitosti i na rozhodnuti
plyndrenského svazu jako dalsiho ¢lanku fetézce (konzervativni pfistup, historické
pouZiti spiSe v zemich BENELUXu,....)

VyuZiti jako bariérové rozhrani pfi distribuci smési zemniho plynu s H2 ?

Aktudlné na Urovni CEN a ISO hlasovani o mozném slu¢ovani uvedenych norem do
méné norem s vétsim rozsahem....

Normy upfesfiuji postup pfi ovéfovani kazdé provedené instalace

WWWITCILUNCGE




PRIMUS LINE - TECHNOLOGIE PRO REKONSTRUKCI
vooovoou

Ing. Otakar Cigler
Ing. Markéta Mazlova

Ing. Otakar Cigler

Business Development manager pro stfedni a vychodni Evropu

ve spolecnosti Radlinger primus line GmbH.

Odbornik na bezvykopove technologie se 14 lety zkuSenosti

v oblasti sanaci potrubnich systém.

Absolvent Stavebni fakulty Vysoke skoly banske - Technicke univerzity Ostrava.
Clen Ceské kamary autarizovanych inZzenyrd a technik( ginnych ve vystavhe.
Autarizovany technik pro hydrotechnicke stavhy a stavby zdravotne-technicke.

Ing. Markéta Mazlova

Obchodni Feditelka spolecnosti TRASKO BVT, s.r.o
10 let praxe v oboru bezvykopovych sanaci potrubi.
Absolventka VVS PV Vyskov.

Anotace prednasky:

S obnovou a sanacemi starnouci vodarenske infrastruktury se potykaji provozovatelé potrubnich siti po celém
sveté. Vzhledem k jejich umisténi a priibéhu trasy nelze tato potrubi v pfipadé zavad tasto sanovat béznymi
metodami, pficemz limitujicim faktorem jsou predevsim ohyby, poZzadovana délka instalace a u nadzemnich
vedeni - delkova teplotni roztaznost.

System Primus Line® zaloZeny na kevlarem vyztuzene vysokaotlake viozce s vnitfni vrstvou na bazi PE umoziu-
je obnovu potrubi pfes ohyby standardné az do 45° (v nékterych pfipadech i vice), ato v délkdch az 2 500 m na
jeden zatah. Tkana konstrukce viozky a volné mezikruzi umoznuje dilataci celého systému a Ize tak bezpecné
sanovat nadzemni potrubi podléhajici teplotnim zménam. Systém je dostupny v dimenzich od DN 150 do DN
500 a v rozsahu maximalnich provoznich tlak( od 12 az do 82 bar( v zavislosti na dimenzi a stupni vyztuzeni
vloZzky. Provozni tlaky jsou po sanaci plné pfenaseny viozkou, pficemz stavajici potrubi funguje nadale jen jako
chranictka. Vlozka se nesvaruje, nelepi, nevytvrzuje ani neproparuje. Sve finalni pevnostni charakteristiky ma
vloZka dané z vyroby. Instalace je tedy efektivni a bezpecéna. Flexibilni konstrukce vlozky s moznosti instalace
pres ohyby spolecné s dlouhymi instalacnimi délkami prfedurcuje systém zejmeéna pro sanace:

- Shybek [pod vadnimi toky i liniovymi stavbami)

- Privadec a vytlakU (i kanalizacnich)

- Potrubi na mostnich konstrukcich, potrubnich mostech a nadzemnich vedenich s dilataci

- Potrubi v seizmicky aktivnich oblastech a poddolovanych GUzemich

- Potrubi umisténych v kolektorech a Stolach

- Potrubi v primyslovych arealech

Prednaska predstavi posluchaciim systém Primus Line jak teoreticky, tak na praktickych prikladech ze staveb
realizovanych v Ceské republice.




Prispévek:

Primus Line — technologie pro rekonstrukci tlakovych potrubi

S obnovou a sanacemi starnouci vodarenskeé infrastruktury se potykaji provozovatelé potrubnich siti
po celém svété. Vzhledem k jejich umisténi a pribéhu trasy nelze tato potrubi v pfipadé zavad ¢asto
sanovat béznymi metodami, pfi€emz limitujicim faktorem jsou pfedevsim ohyby, pozadovana délka
instalace a u nadzemnich vedeni — délkova teplotni roztaznost.

Systém Primus Line® zalozeny na kevlarem vyztuzené vysokotlaké vlozce s vnitfni vrstvou na bazi
PE umoznuje obnovu potrubi pfes ohyby standardné az do 45° (v nékterych pfipadech i vice), a to

v délkach az 2500 m na jeden zatah. Tkana konstrukce vlozky a volné mezikruzi umozriuje dilataci
celého systému a Ize tak bezpe¢né sanovat nadzemni potrubi podléhajici teplotnim zménam. Systém
je dostupny v dimenzich od DN 150 do DN 500 a v rozsahu maximalnich provoznich tlakd od 12 az do
82 baru v zavislosti na dimenzi a stupni vyztuZeni viozky. Provozni tlaky jsou po sanaci piné
prenaseny vlozkou, pfitemz stavajici potrubi funguje nadale jen jako chrani¢ka. Vlozka se nesvaruje,
nelepi, nevytvrzuje ani neproparuje. Své finalni pevnostni charakteristiky ma viozka dany z vyroby.
Instalace je tedy efektivni a bezpecna. Flexibilni konstrukce vlozky s moznosti instalaci pfes ohyby
spole¢né s dlouhymi instalaénimi délkami pfeduruje systém zejména pro sanace:

- Shybek (pod vodnimi toky i liniovymi stavbami)

- Privadécu a vytlaku (i kanalizacnich)

- Potrubi na mostnich konstrukcich, potrubnich mostech a nadzemnivh vedenich s dilataci
- Potrubi v seizmicky aktivnich oblastech a poddolovanych uzemi

- Potrubi umisténych v kolektorech a Stolach

- Potrubi v priimyslovych arealech

Obr. 1 — Vlozka Primus Line s osazenym pfirubovym konektorem
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Tabulka 1 — Portfolio produkt Primus Line

Systém Primus Line byl vyvijen v Némecku od roku 1996 jako flexibilni sanaéni systém pro sanace
plynovodu, pfi¢emz prvni oficialni instalace probéhla v roce 2003 na stfedotlakém plynovodu DN 300
v délce 1030 m. Od plynovodu se systém modifikoval pro sanace potrubi transportujici ropu a ropné
uhlovodiky, pfi¢emz oba produkty vyuZivaji vnitini vrstvu na bazi TPU. Posledni modifikaci byla aplikace
vnitini vrstvy na bazi PE, ktera zpfistupnila systém pro zakazniky z vodarenského sektoru. Produktova
paleta momentalné nabizi 4 zakladni typy produktd pro vodu, plyn, ropné latky a bypassy. Tyto produkty
jsou dostupné s rGznou vyztuzi pro rtizné tlakové tfidy s maximalnim provoznim tlakem az 82 bard u
DN 150 a 32 bard u DN 400. DN 500 je dostupné s jednovrstvou kevlarovou vyztuzi a nabizi maximalni
provozni tlak 16 bar(.
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Obr. 2 - Schéma instalace Primus Line — vlozka se dodava v navinu a standardné se instaluje pres
ohyby do 45° pfi posouzeni projektu technickym oddélenim Ize sanovat ohyby az do 90°

Primus Line tedy neni zadnou novinkou, ale dvéma desetiletimi provéfeny systém s instalacemi po
celém svété (aktualné v 56 zemich svéta). V Ceské republice a na Slovensku probéhlo v poslednich
letech nékolik zajimavych aplikaci. Z téch technicky nejzajimavéjSich mohu zminit nasleduijici:

- Sanace vysokotlakého plynovodu v Adamové pro GasNet s.r.o. (2018). 1581 m (sanovano ve
3 usecich 602, 608 a 371 m) ocelového potrubi DN 250 o provoznim tlaku 25 bar bylo sanovano
vlozkou Primus Line DN 150 PN 35.

- Sanace vodovodni shybky se zménou dimenze DN 400/500 pod fekou Beévou v Prerové
(2019). Délka sanace 87 m, 1 Usek s ohyby 2 x 30° a 2 x 20 °C.

- Sanace nadzemniho potrubi transportujici fenol-Epavkové odpadni vody (2022). Ocelové
potrubi DN 200 o délce 292 m sanovano v 1 zabéru pfes ohyby 2 x 20 °C 2 x 15°a 1 x 90°.




- Sanace vodovodni shybky pod Vahem v Trenc¢iné (2022). Ocelové potrubi DN 600 o délce
102 m sanovano v 1 zabéru pres ohyby 2 x 45°, 1 x 20° a 1 x 5° vlozkou Primus Line DN 500
W.

Obr. 3 — sanace shybky DN 600 pod Vahem v Trenéiné

Tyto projekty by byly jinymi bezvykopovymi sanacnimi technologiemi nefeSitelné nebo fesitelné jen
obtizné. To neuslo zajmu odbornych firem a vodarenskych spole¢nosti. Na tuto poptavku zareagovala
spole€nost Radlinger Primus Line posilenim obchodniho tymu o regiondlniho zastupce a roz8ifenim
partnerské sité realizacnich firem. V letoSnim roce se jiz podafilo zrealizovat nékolik dalSich zajimavych
projektt a dalSi jsou pfipraveny krealizaci do konce roku. Patrné nejzajimavéjsi z dosud
jsme zrealizovali spole¢né s naSim realizacnim partnerem — specializovanou firmou Trasko BVT s.r.o..
V ramci tohoto projektu jsme vyuzili vétSinu vyhod a pfednosti systému Primus Line.

vvvvv

Shybka pod Oslavou je soucasti vodarenské infrastruktury mésta Velké Mezifici, kterou provozuje
Vodarenska akciova spoleénost divize Zdar nad Sazavou. Shybka je zhotovena z potrubi z $edé litiny
o dimenzi DN 200 s redukci na DN 150 po trase. Situovana napfi¢ korytem mezi ulici Novosady na
pravém biehu a ulici Morariska na biehu levém. Bfehy feky tvofi nabfezni zdi, na které v t&€sné blizkosti
shybky navazuje na pravém bfehu rodinny dim a na levém vyrobni hala. Shybka podchazi nabrezni zdi
a feku s vertikalnimi ohyby na trase 2 x 45° a 2 x 30° a jednim horizontélnim ohybem 45° v celkové
délce ca 49 m. Maximalni provozni tlak shybky je 8 bar. Z divodu vyznamného uniku vody v koryté feky
byla shybka ca pfed 5 lety odstavena a provozovatel ve spolupraci s vlastnikem provérovali mozné
feSeni opravy. V té dobé jesté bez povédomi o systému Primus Line. Zvazované feseni byly nasleduijici:

Pokladka nové shybky bezvykopové horizontalni vrtanim
Pokladka nové shybky vykopem v koryté feky

- ZavésSeni vodovodu na nedaleky most

Bezvykopova oprava




Obr. 4 — situace na pravim bfehu feky Oslavy

Navrhovana fe$eni nardZela na technické limity té&chto metod. Rizené vrtani by bylo téméF
nerealizovatelné pro tvrdé podlozi — granodiorit, a pfedevSim maly radius pfipadného vrtu. Bezvykopova
oprava, napr. lepenym rukavcem, nebyla mozna z diivodu zmény dimenze, ostatni sanacni technologie
nebyly pouzitelné z divodu ohybu na trase. Pokladka vykopem v fecisti by byla v kombinaci s nutnosti
prekonat relativné vysoké nabfezni stény naroéna a velmi draha. Technicky nejjednodussi se jevilo
zavéSeni vodovodu na nedaleky most spole€né& s drobnou zménou trasy. Toto feSeni bylo rovnéz
finan¢né nakladné a s nutnosti majetkopravniho projednani.

Nakonec se jako vhodné feseni (technicky i finanéné) nabizelo pouziti systému Primus Line, se kterym
se zastupci Vodarenské akciové spolecnosti setkali v loriském roce na vystavé IFAT v Mnichové. Diky
schopnosti vloZzky pfekonavat ohyby a pfenéset provozni tlak samostatné bez opory stavajiciho potrubi,
coZ je stéZejni pro sanaci potrubi se zménou dimenze, se investor pro tento systém rozhodl. Vitanym
bonusem byla rovnéz moznost provedeni sanace pfes stavajici armaturni komoru umisténou
v chodniku na pravém bfehu feky bez nutnosti kopani nebo omezeni dopravy na rusné ulici Novosady.

W

Obr. 5 a 6 — Instalace vlozky pres stavajici armaturni komoru — 100 % No DIG




Pro realizaci stavby si investor vybral firmu Trasko BVT s.r.0., ktera je jednim z autorizovanych partner(
spole¢nosti Radlinger Primus Line v Ceské republice. Sanace probéhla v kvétnu a sanaéni prace byly
hotovy za 4 dny, véetné &isténi potrubi pFed sanaci vioZky od inkrustd. Cisténi vysokotlakym vodnim
paprskem provadéla firma HDR Servis s.r.o., ktera se na tyto &innosti specializuje. Cit&ni prob&hlo
béhem jednoho dne. Tlakem 1300 bar( pfi pritoku vody 200 I/min byly odstranény veskeré inkrusty,
pfi¢emz vysledek €isténi byl zdokumentovan kamerovou prohlidkou. Nésledujici den probéhla instalace
vloZzky zataZenim vlozky pfes stavajici armaturni komoru. Nasledné byly osazeny injektovatelné
prirubové konektory ukondujici vlozku pfirubou. Po vytvrzeni epoxidové pryskyfice byla 4. den po
zahajeni praci provedena tlakova zkouska a sanovana shybka byla pfedana investorovi, ktery proved|
a uvedl shybku po 5 letech zpatky do provozu.

Obr. 7 a 8 — situace na levém biehu Feky Oslavy pfi vtahovani; pfirubovy konektor po montazi

Realizaci tohoto projektu systémem Primus Line se podafilo shybku obnovit s oéekdvanou Zivotnosti
50 let, a to s minimalnim omezenim pro dopravu a obyvatele, a bez zasahu do feCisté a soukromych
pozemk, ale hlavné za zlomek ceny v porovnani s ostatnimi technologiemi. Stavba byla realizovana
za pouhé 4 dny. Investor byl s pribéhem praci a vysledkem sanace velice spokojen. Zaroven si na této
stavbé vyzkouSel novou technologii, ktera bude mit vyuziti vramci obdobnych projektd. Dékuiji
Vodarenské akciové spolednosti, divize Zdar nad Sazavou a realizaéni spole¢nosti Trasko BVT za
perfektni spolupraci a téSim se na dal$i spole€né projekty s vyuzitim systému Primus Line.




VYSTAVBA KABELOVODU METODOU HORIZONTALNIHO
PRIKLEPOVEHO VRTANI - TNS BALABENKA

Michal Prenasil
Subterra a.s.

Michal PFenosil, nar. 12. 8. 1983 ve Sternberku a bydlistém v Mochové okr. Praha -
vychad. Vystudoval SPS stavebni v Unigavé, obor pozemni stavitelstvi a architektura
a VS banskou - Technickou univerzitu Ostrava, obor podzemni stavitelstvi a geatech-
nika. Ve spolecnosti Subterra a.s. pracuje od r. 2006 a jeho hlavni kvalifikaci je razeni
a vyztuzovani podzemnich a ddlnich dél s délkou praxe 16 let a trhaci prace, BOZP a PO
s delkou praxe 10 let. Je drzitelem nekolika osvédceni pro povrch a podzemi, nutnych
pro vykon danych ¢innosti v obaru.

Podilel se na stavhbach:

- Karvina - rozséifeni kanalizace, Microtunneling

« Mosty u Jablunkova - rekonstrukce Zelezniéniho tunelu

- VOBEN - modernizace Zeleznicni trati Votice - BeneSov, Zahradnicky tunel, razba a definitivni osteni

« Stonava - ddl Darkav - raZzba pripravnych ddinich dél

* Praha - priizkumnéd Stola Radlicka - projekt, zajisténi, organizace a vedeni trhacich praci

« Praha - kolektor Hlavklv mast - projekt, zajisténi, organizace a vedeni trhacich praci

- E4 Forbifart Stockholm - razba pristupovych a hlavnich tunel(l Satra a Skarholmen véetne vystavby
definitivniho osténi

- Jaromer - I/33 Jaromér abchvat - S0303 vystavba kanalizace bezvykopovou metadou

- Praha - zvyseni trakéniho vykonu TNS Balabenka — S0190 vystavba kabelovod( nefizenym priklepovym vrtanim

Anotace prednasky:

Prednaska seznamuje s poznatky z vystavby ocelovych kabelovod( DN80O, pod provozovanou Zeleznicni trati
v Praze na Balahence, ve skalnich horninach metodou nefizeného vodorovného vrtani ponornym vzduchovym
kladivem. Nasazeni stroje od finskeho vyrobce GEONEX Oy, konkrétne stroj HZR 810 s napajecim zdrojem
PP180.

Klicova slava:
Vrtani ve skalnich horninach, Geonex, kabelovod, DTH - horizontal drilling, nefizeng vrtani.




ARCHEOLOGICKA RIZIKA
BEZVYKOPOVYCH TECHNOLOGII

Ing. Stéepan Moucka
KO-KA s.r.o.

Narozen: 3. ledna 1954 v Praze

1978 - stavebni fakulta Ceského vysokého uéeni technického v Praze,

obor vodni stavby

Cely profesni zivot jsem se zabyval navrhovanim a projektovanim podzemnich
staveb méstske infrastruktury — KOlektory, KAnalizace a kabelové tunely.
Zakladajici élen Ceskeé spoleénosti pro bezvykopové technologie.

V roce 1997 jsem se dvéma spolecniky zalozil vliastni €eskou firmu KO-KA s.r.o.,
kde jako feditel a hlavni projektant pracuji dodnes.

Anotace prednasky:

Behem vystavby preloZzky hradebni stoky jsme pfi pouziti raziciho Stitu narazili na pomeérné zachovalé, pouze
zasypane Terezianske opevnéni Nového meésta Prazskeho. Kromeé této drobné chyhicky probéhla stavba bez
zasadnich komplikaci.

Prispévek:




Prelozka Hradebni stoky pro Florenc Gate
Umisténi stavby

V Praze na Florenci, v blizkosti stanice metra a autobusového nadrazi v ulici Kfizikova, se investor
CSAD rozhodl postavit pro své feditelstvi administrativni budovu Florenc Gate. Pro uvolnéni pozemku
bylo tfeba prelozit Hradebni stoku.

Historie Hradebni stoky

Hradebni stoka je dodnes funguijici historické dilo vzniklé zaklopenim plivodniho hradebniho pfikopu
novomeéstskych hradeb pivodné budovanych Karlem IV. a nasledné barokné prestavénych v 17. a 18.
stoleti. Do pfikopu Ustily potoky z Vinohrad a Zizkova. | v sougasnosti jsou do Hradebni stoky napojeny
destové vypusti z odlehéovacl pro povodi téchto byvalych potokll. Kanalizovani zapocalo jiz v pdli 19.
stoleti pfi vystavbé nadrazi Praha - stfed.
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V soudasnosti slouzi stoka jako destova vypust a je do Vitavy zalsténa pod Stvanickym jezem. Pro
nové vznikajici administrativni budovu bylo tfeba stoku o profilu 1900/1750 prelozit v délce cca 100 m.

Pozadavky na vystavbu

Pro pfelozku byl zvolen kruhovy profil DN 2000, ktery spolehlivé pfevede 11 m?, coz je mnozstvi, které
davaji destové oddélovace v prfipadé navrhovych srazek. Podle IG prizkumu je cela trasa nad hladinou
spodni vody v pis€itych sedimentech a antropogennich navazkach. Stavba podchazi most estakady
severojizni magistraly, jehoz zaloZeni je nastésti mnohem hloubgji nez stoka, dale je v nadlozi pomérné
ruSna komunikace s nékolika zastavkami MHD. Dal$im pomérné vyraznym pozadavkem byla co
nejkratSi doba vystavby a co nejmens$i zasah do povrchu spolu s minimalizovanim poklest povrchu.

Na zakladé téchto informaci jsme rozhodli, Ze stavba bude realizovana razbou pomoci
nemechanizovaného §titu profilu 2800 mm s prefabrikovanym osténim s vyslednym DN 2000 s tim, Ze
spodnich 180 stupriti bude vyloZeno tavenym &ediéem. Stitli odpovidajiciho profilu je v souasnosti
v Cechach nékolik, takze odpadalo i nebezpeéi preduréovani zhotovitele z hlediska zakona o zadavani
vefejnych zakézek.

Komplikace

Po vyhloubeni Sachty 7x 5,9 m v KfiZikové ulici, jejiz hloubeni potvrdilo spravnost geologického
prizkumu, byl spustén §tit a bylo zapoc€ato s razbou. Po urazeni cca 5 m se v Celbé objevily skutecnosti,
které prizkum nepfedpokladal. To nas dohnalo k patrani po moznych pfi¢inach. Jiz samotny tvar
puvodniho padorysu hradebni stoky napovida, Ze dilo asi néco obtékalo, jinak by nasi predci
upfednostnili pfimku. Po prostudovani archivnich materiald jsme zjistili, ze nova trasa prochazi na dvou
mistech Terezianskym opevnénim Nového Mésta Prazského.
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Situace stavby a zakresleni do mapy opevnéni z 18. stoleti

PFi stanovovani trasy a technologie vystavby jsme méli pfilis mnoho kritérii, kterym bylo tfeba vyhovét
— blizkost stanice metra, blizkost estakady severojizni magistraly, sou€asny uli¢ni systém, stavajici
inzenyrské sité. | kdybychom o zasypanych hradbach pfedem védéli, nebyli bychom schopni trasu
preloZzky optimalizovat.

Operativni zasah na celbé

Diky pouziti ruéniho rozpojovani a odtéZovani tato skute€nost pfinesla pouze ¢asovou komplikaci, nebot’
V pfipadé& pouZiti klasické mikrotunelaze se strojnim odtéZzovanim bez pfitomnosti razi€e na Celbé by
mohlo dojit ke znaénym nepfijemnostem a vyraznému zdrzeni stavby.

Pouceni a zavér

Pro vystavbu v historickych centrech mést je velmi ucelné kromé geologickych udaju zajistit i archivni
Udaje o historickych stavbach, které mohou vystavbu zna¢né zkomplikovat, zvlast pfi pouziti technologii
bez moznosti vstupu pracovnikll na celbu. Nelze spoléhat na vyjadfeni pamatkara k projektové
dokumentaci, ty ma Praha dvoje a ani jedni nam nedali avizo, Ze nas mulze ¢ekat takto vyznamné
prekvapeni.

Dokonéeni stoky a pohled na hotovy Florenc Gate

| pfes neCekané komplikace na stavbé se dilo podafilo zrealizovat v pozadovaném terminu a kvalité.

Investor stavy CSAD, Generalni dodavatel PP53, Dodavatel prelozky Pohl a PORR, projektant KO-KA.




30 LET INOVACI: PRIBEH PROTLAKU PREFA BRNO A.S.
0D ZACATKU AZ PO DNESEK

Milan Polcin
Prefa Brno a.s.

Pracovni zkusenosti:
2018 - nyni Produktovy manazer
Prefa Brno a.s. produktova skupina kanalizace
nakup, prodej, zpracovani cenovych nabidek,
navrhy technickych Feseni, prezentacni a publikacni ¢innost,
vedeni obhchodniho tymu, strategicke planovani,
zajistovani podkladll pro tvorbu propagacnich materiald
2012 - 2016 Obchodni manazer
Prefa Brno a.s. produktova skupina kanalizace
nakup, prodej, zpracovani cenovych nabidek, prezentacni cinnost
2012 Pracovnik ve vyrohe
Prefa Brno a.s vyrobni zavod Straznice
vystupni kantrola, zajisténi expedice
2006 - 201N Obchodne-technicky pracovnik
MIRA + CORD, s.r.o0. Brno
instalace topnych kabel( do vnitfnich i venkovnich ploch,
kompletni zajistovani drobnych zakéazek, jednani s odbérateli,
nakup materialu, pfiprava provadeci dokumentace

Vzdelani:

2008 - 201N Prirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity Brno, obor: Antropologie
2004 - 2008 Lékarska fakulta Masarykovy univerzity Brno, obor: VSeohecné |ékarstvi
19896 - 2004 Vseohecne Gymnazium Sokolov

Anotace prednasky:

Cilem prednasky je nastinit vyvoj Zelezobetonovych trub k protlacovani od jejich prvopocatk( po soutasnost.
Prvni ¢ast prednasky je zameérena na historii, ladéni technologie vyroby prvkl pro bezvykopove prace a po-
stupneé inovace ve vyrohnich zavodech Straznice a Kufim. Druha ¢ast predstavuje referencni stavby spolec-
nosti Prefa Brno a.s. realizované beéhem 30 let své plisobnosti na trhu.

Klicova slova:
Zelezobetonoveé trouby, bezvykopové technologie, vyvaj trub k pratladovani, inovace ve vyrohe protlakd, refe-
rencni stavby Prefa Brno a.s.




TRICET PROTLAKU PLYNOVODU MORAVIA

Ing. Karel Franczyk, Ph.D.

(samostatny geotechnik]

Narozen v roce 1961. Pracoval deset let v dlinich provozech na Ostravsku a zahbyval
se vystavbou hlavnich otvirkovych dél. Takeé v zahranici, mimo jiné jeden rok na dole
Rosebery v Australii.

V devadesatych letech zacal podnikat v oboru bezvykopovych technologii, zejména byl
prikopnikem rozvoje mikratunelovani v CR.

Od roku 2002 pracoval ve firmeé Subterra a.s. jako vedouci velkych projekttl podzem-
niho stavitestvi na severni Morave. (Mimo jiné Kolektar centrum Ostrava, Kompletace
sheracl Ostrava, Kanalizace Karvina a dalsi.)

0d roku 2013 plisobi jako samostatny geotechnik a plisobi na stavbach v oboru bezvy-
kopovych technologii, podzemniho stavitelstvi, a ukladani inzenyrskych siti na Ostrav-
sku i v ramci celé CR.

Anotace prednasky:

V roce 2022 probihala velmi sledovana vystavba plynovodu Maoravia v oblasti jizni a stfedni Moravy v délce asi
80 km. Na plynovodu, ktery se jinak provadél uloZzenim do hloubené ryhy, bylo nutno pfekonat na tficeti mistech
silnice, Zeleznice, pripadné vodni toky bezvykopovym zplsobem. Prispévek se zaméruje vylucné na problemati-
ku téchto protlak(l - najejich pripravu, zvaZzovane a realizované technologie provadeéni, priizkum pred zahajenim,
zastizeneé geologicke pomery a zkusenosti z realizace i z dokoncovani. Autor zabezpectoval pro sdruZeni zho-
tovitel(l odborné vedeni protlacovacich i mikrotunelovacich praci a podilel se také na geotechnickém dohledu
nekterych rizikovych €asti plynovodu a na statickem posouzeni stability pfistupovych Sachet.

Prispévek:




1. Uvod

V roce 2022 probihala na Moravé vystavba ostfe
sledovaného (vzhledem ke kontextu doby)

plynovodu Moravia. Plynovod o délce pfes 80 km
spojuje plynarské terminaly u Bfeclavi (jizni Morava)
a pobliz Kroméfize (viz situacni planek na obr. ¢. 1)
a déli se na dva celky — tzv. Loty. LOT 1 (Bfeclav —
Kyjov) a LOT 2 (Kyjov — Kroméfiz). Na obou -% o
celcich/Lotech bylo tfeba prekonat bezvykopovym Cacipn ~= B s
zplUsobem na patnacti mistech silni¢ni komunikace _NE
nebo zelezni¢ni trat. Pro kfizeni vodnich tokl byla
investorem a projektanty preferovana varianta
prekopu, avSak v nékterych pfipadech, kdy vodni
toky bezprostfedné sousedily s komunikacemi, byly
rovnéz podchazeny bezvykopové. Tento Clanek se
vyluéné zabyva problematikou tohoto
bezvykopoveého podchazeni a v podstaté se
nezabyva technickymi detaily vlastniho plynovodu.
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2. Strucny popis projektu

Jedna se o vysokotlaky plynovod o profilu 1000 mm DN, ktery bude slouzit jako posileni stavajiciho
plynového vedeni. Ve vyhledu je prodlouZeni této posilujici vétve dale na sever az k polskym hranicim.
Plyn muze v plynovodu proudit obéma sméry.

Zakladni udaje o stavbé:

Nazev: Plynovod Moravia — LOT 1 a 2

Investor: Net4Gas, s.r.o.

Projektant: ITE / ILF Praha

Projektant bezvykopové &asti: ILF Praha

Zhotovitel: sdruzeni Habau (Rakousko) / PPS (Némecko)

Dal$i podzhotovitelé pro bezvykopové prace: After Mining a.s. (CR), Petzold (Némecko), RBS
(Rakousko), Talpa RPF (CR)

3. Bezvykopové kfiZeni

V mistech kfiZeni hlavnich silni€nich komunikaci volil projektant vzdy bezvykopové fedeni. Pro mistni
a obsluzné komunikace ponechal zhotoviteli moZnost vybéru mezi BT a pfekopanim. Pod dalnici D1
a v silnicich 1. tfid se potrubi ukladalo do ocelovych chrani¢ek DN 1400 mm. U ostatnich silnic Slo

o ocelové chranicky 1200 mm DN.

Podchazeni Zeleznic se provadélo ve zdvojenych ocelovych chranic¢kach s vystylkou z Zelezobetonu,
a to v profilu 1500 mm DN, v jednom pfipadé (kfizeni DZ2-2, kde bylo vyuzito mikrotunelovani), Slo

o profil 1700 mm (1758 mm vné&jsi primer).

KFizeni silnic bylo oznaovano popiskem DS, kfizeni Zeleznic popiskem DZ. Za tim nasledovalo Cislo
oznacujici LOT (1 nebo 2) a pak pofadové Cislo protlaku.




Na stavbé se provadél v predstihu rozsahly inzenyrsko geologicky prizkum, ktery zajiStovala

firma UNIGEO z Ostravy. Z hlediska provadéni bezvykopovych technologii byly zjisténé IG poméry
relativné pfiznivé (piscité jily F4 CS, jily F6 CI). Urcité obtize byly predikovany v oblasti mezi Kyjovem
a Kory€any, kde se nachazi pohofi Chfiby &i Kyjovska pahorkatina a nékteré useky zde vykazovaly

i znamky svahové nestability.

V projektové dokumentaci projektant pfimo nestanovil pfesny zpusob provadéni bezvykopového
podchazeni. Uvedeno je jen — ,bezvykopova technologie (protlak)“ bez dalsiho upfesnéni. Pro
technologii bezvykopového ukladani doprovodnych dalkovych optickych kabel(l, coz bylo také
soucasti stavby, uvadi PD varianty zemni rakety nebo HDD pro uloZeni do chrani¢ky 160 mm HDPE.

V tabulce €. 1 jsou pfehledné uvedeny parametry jednotlivych protlakd pro VTL plynovod.

C. kiizeni Prekazka Stani¢eni (km) Délka protlaku v m
DZ1-1 zeleznice 1 28
DS1-3 Silnice III.t¢ 2 21
DS1-4 Silnice . tF 2 40
DS1-7 Silnice I1.tF 7 18
DS1-12 Silnice III.t¢ 11 19
DS1-13 Silnice III.t¢ 13 33,5
DS1-15 Silnice III.t¢ 16 19
DS1-17 Silnice I1.tF 19 18
DZ1-2 Zeleznice 22 21
DS1-19 Silnice I1.tF 22 19
DZ1-3 Zeleznice 24 23
DS1-20 Silnice I1.tF 24 23
DS1-21 Silnice I1.tF 26 26,5
DS1-29 Silnice |.tF 37 26,5
DS1-30 Silnice III.t¢ 41 19,5
DZ2-1 Zeleznice 44 27,5 *
DS2-2 Silnice I1.tF 44 24
DS2-4 Silnice I1.tF 49 19
DS2-5 Silnice I1.tF 50 22
DZ2-2 Zeleznice 51 36
DS2-6 Silnice |.tF 58 30
DS2-7 Silnice III.t¢ 58 24
DZ2-3 Zeleznice 69 15,5
DS2-8 Silnice I1I.t¢ 69 24
DS2-9 Silnice I1I.t¢ 70 17
DS2-10 Silnice I1I.t¢ 74 19
DS2-11 Silnice I1I.t¢ 75 18
DS2-12 Silnice I1.tF 79 21
DS2-14 Dalnice D1 80 68
DS2-15 Silnice |.tF 81 18
DZ2-4 Zeleznice 82 20

(Celkem 22 kfizeni béznych silnic, 1 kfizeni dalnice a 8 kfizeni zeleznice.)
Pozn: * Protlak DZ2-1 byl ve skute¢nosti prodlouzen na 45 m.

4. Startovaci a koncové jamy

Projektant pfedloZil v PD nékolik variant startovacich a koncovych jam pro protlacovani, ke kterym
doloZil i statické vypocty. V zasadé byly jdmy svahované, se Stétovymi st€énami, pfipadné jesté

s jednim nebo dvéma rozpérnymi ramy. Byla ponechana volnost zhotoviteli, jestli tyto navrhy vyuZije.
Pokud by zhotovitel potfeboval jiné feSeni pfistupovych jam, musel by k nim dolozit statické vypocty
vlastni. V zadném pfipadé vSak nemélo byt pfipusténo provadét svahované (nepazené) jamy tam, kde
hloubka uloZeni potrubi vychazela na vice nez 4,5 m, a to ani v pfipadé velmi pfiznivé geologie.




Projektované parametry jam jsou patrné z tabulky €. 2:

C. kiizeni HI. start. jAamy v m HI. koncové jamy vm | HPV v m p.t.
DZ1-1 5,8 55 4,6
DS1-3 3,4 3,1 2,2
DS1-4 4,1 3,7 -
DS1-7 2,9 3,7 -
DS1-12 3,8 4,6 -
DS1-13 4,3 2,9 -
DS1-15 3,1 3,8 -
DS1-17 3,0 3,0 -
DzZ1-2 3,6 3,1 -
DS1-19 3,7 3,4 -
DZ1-3 3,8 3,5 1,2
DS1-20 44 4,3 2,0
DS1-21 3,5 3,6 -
DS1-29 3,6 37 +930 2,6
DS1-30 3,2 41+190 -
Dz2-1 4,8 4,9 -
DS2-2 3,3 4,6 1,4
DS2-4 2,9 3,7 -
DS2-5 2,8 2,8 -
Dz2-2 8,9 8,1 25
DS2-6 3,0 3,3 -
DS2-7 3,6 5,4 1,9
DZ2-3 3,6 4,8 2,0
DS2-8 3,0 3,9 3,6
DS2-9 3,9 44 -
DS2-10 4,1 3,9 -
DS2-11 2,9 3,9 -
DS2-12 5,6 4,9 -
DS2-14 52 6,3 2,7
DS2-15 25 3,2 -
DZ2-4 3,4 3,4 1,3

Dle PD mély mit v8echny startovaci jamy rozmér 12 x 6 m a koncové 4 x 6 m.

5. Realizace

Zhotovitel proved| v pfedstihu pfed zahajenim praci sondy v mistech vSech startovacich i koncovych
jam. Vysledky byly vyhodnoceny pro volbu provadéci technologie. Vzhledem k tomu, Ze vesmés
vSude byly potvrzeny relativné pfiznivé |G poméry (hliny F4 CS az F6 Cl — v souladu s pfedpoklady
PD a IGP), rozhodl se zhotovitel vyuzit technologii Snekového vrtani na plny profil, tedy na slepo
(bez pilotniho vrtu).




zastizenych nesoudrznych piskud a Stérkud.

Pro LOT 1 tak byla dodana technologie Perforator MTS, ktera provadéla horizontalni vrty se Snekovym
vynasenim na plny prdmér vrtu 1240 mm resp. 1450 mm, ktera zatahovala ocelovou chrani¢ku 1200
mm DN resp. 1400 mm. Pro LOT 2 byla dodana technologie BOHRTEC, ktera fungovala upIiné
totoznym zplsobem. (Viz obr. €. 2) Stejné technologie byly vyuzity pro vrtani chrani¢ek pod
Zeleznicemi, ale tady $lo o vrtané prdmeéry 1550 mm a chrani¢ky 1500 mm.

Pro podvrt €. DS2-14 pod dalnici D1 byla dovezena technologie RBS, ktera funguje rovnéz na bazi
Snekového vrtani, ale umoznuje udrzet potfebny kroutici moment na délku 68 m v podminkach zde

V sondach u podvrtu €. DZ2-2 byly zastizeny
v podlozi i skalni horniny. Zhotovitel se proto
rozhodl zde nasadit mikrotunelovaci soupravu
Herrenknecht AVN s valivymi dlaty i kdyz Slo
jen o délku 36 m. (Viz obr. € 3).

Tento stroj pracoval s tlaénymi troubami o vné&jSim
prifezu 1758 mm, které posléze fungovaly jako
chrani¢ka DN 1700 mm. Prostor mezi plynovodni
trubkou a chrani¢kou byl zaplaven PCS.

Pro bezvykopové ukladani chrani¢ek DN 160 mm
pro optokabely bylo vyuzito vrtani HDD.

Tyto prace se provadeély po dokonceni protlakt
pro VTL plynovod.




Startovaci a koncové jamy

Z ekonomickych duvodu byla snaha vyuzit v maximalni
mife svahované jamy. Vzhledem k hluboké skryvce
ornice (az 1 m) bylo mozné aplikovat svahovani i na
jamy, které by jinak byly pod stanovenou hranici 4,5 m.
Vzdy v8ak bylo nutné dolozit moznost svahovani
samostatnym geotechnickym a statickym vypocétem
(standardni vypocet podle stupné stability
Pettersonovou metodou.)

Vzhledem k technologii bezvykopové instalace
byly vSechny startovaci jamy zménény na rozmér
16 x 4,2 m a v8echny koncové jamy na rozmér
10 x4 m. V praxi se tedy kazda jama musela
dokladat samostatnym vypocétem.

| tak ale bylo nutné v pfipadé velmi hlubokych jam
nebo u jam s nestabilni geologii vyuZit jaAmy pazené
Stétovym pazenim. (Obr. €. 4) Zde se provadély
statické vypocty individualné s ohledem na skute¢né
zatiZeni od technologie i pfitizeni na povrchu.

6. Zavér

Stavba plynovodu Moravia probihala po cely rok 2022. Prace na protlacich byly zahajeny v dubnu
u podchodu koleji DZ1-1, ktery si vyZadal jednodenni vyluku na mistni trati a b&€hem ni potfebnou
kvalifikovanou opravu (rektifikaci). Jinak probihaly prace v souladu s harmonogramem i v ramci
planovanych nakladu.

V zésadé Ize konstatovat nasledujici hodnoceni:

- Zvolena hlavni technologie provadéni — nefizené Snekové vrtani na piny profil
— je sice z tuzemského pohledu nezvykla, ale plné prokazala své opravnéni.

- Rychlost vrtani se pohybovala kolem 10 m / sménu. Obvykle byl jeden vrt véetné zausténi
a dokonceni a v&etné svafovani chrani¢ek dokonéeny do jednoho tydne.

- Pfi nasazeni dvou souprav pro horizontalni vrtani (pro kazdy LOT jedna) byl Cisty ¢as
provadéni této technologie méné nez 4 mésice, pfiemz obé soupravy rlznych vyrobcu
vykazovaly prakticky totoZné vysledky

- Prace na mikrotunelovani v iseku DZ2-2 byly vzhledem ke kratkosti useku (36 m) a vysokym
fixnim nakladim a €astim na mobilizaci a demobilizaci pomérné malo efektivni. Zhotovitel
presto odmitl riskovat a nasadil tuto drahou technologii, aby se vyhnul pfipadnym rizikim
s deformacemi kolem kolejisté pfipadné s ohroZzenim provozu na trati. | toto velkorysé jednani
je v naSich podminkach malo vidané.

- Zaveérec€né prace na podvrtech HDD pro optokabely probihaly zcela bez jakychkoliv problému
a za jeden den bylo ¢asto dokon&eno i nékolik podvrta.

Pokud budeme hodnotit Cisté otazku provadéni bezvykopovych technologii na plynovodu Moravia,
domnivam se, ze vesSkery prabéh praci, na kterych se podilela kromé zhotovitelského sdruzeni fada
tuzemskych i mezinarodnich dodavatell, probihala plynule, technicky kvalitné a partnersky korektné.




BEZVYKOPOVA OPRAVA VODOVODNIHO POTRUBI DN
1000 V BUDAPESTI: INOVACE A VYZVY

Ing. Petr Holes
WOMBAT, s.r.o.

Anotace prednasky:

Clanek pojednava o inovativni bezvykopové opravé vodovodniho potrubi o priméru DN 1000 pod ramenem
feky Dunaj v Budapesti. Autor Ing. Petr Hole$ predstavuje vyzvy spojené s modernizaci vodovodni sité mésta
a popisuje pouZzitou technologii. Projekt zahrnoval vyvloZzkovani rukavem z kompozitu skelnych viaken a netka-
ne textilie s epoxidovou pryskyfici. Detailné jsou popsany technicke Udaje, postup obnovy, pouzité vybaveni
a tasovy pribéh jednotlivych ginnosti. Clanek zdlirazfiuje Uspésnost projektu a jeho piinos k zajisténi spoleh-
liveho zasobovani mésta pitnou vodou. Autar v zaveéru vyzdvihuje vyznam inovativnich pristup( a planavani
pro udrzitelny rozvoj mestskych infrastruktur a vodnich zdroja.

Prispévek:

Bezvykopova oprava vodovodniho potrubi DN 1000 v Budapesti: Inovace a Vyzvy

Autor: Ing. Petr Hole$
Uvod

Budapest, metropole Madarska s bohatou historii a rozsahlou infrastrukturou, ¢eli vyzvam
modernizace svych kli¢ovych systéma. Jednim z téchto systému je vodovodni sit, ktera hraje kritickou
roli v zajiSténi spolehlivého a udrziteIného zasobovani pitnou vodou pro mésto a jeho obyvatele.

S narustajicimi pozadavky na zasobovani vodou a starnutim infrastruktury se mésto Budapest ocitlo
pred vyzvou zajistit spolehlivost své vodovodni sité. V ramci celého mésta se tahnou dlouha
vodovodni potrubi, ktera jsou nedilnou soucasti kazdodenniho Zivota. Kromé obyvatelstva zajistuji
tyto sité také kli¢ovy zdroj vody pro pramyslové podniky a instituce. V rdmci této modernizacni snahy
bylo v rdmci budapestské vodovodni sité pfistoupeno k inovativnimu projektu bezvykopové opravy
vodovodniho potrubi o priméru DN 1000 pod ramenem feky Dunaj.

Inovativni Pfistup: PouZiti metody KAWEX pro obnovu 180 m potrubi DN 1000 pod ramenem feky
Dunaj

S ohledem na morfologii potrubi a na jeho umisténi pod dnem ramene feky Dunaj byla vybrana jako
vhodna technologie metoda vyvloZzkovani rukavcem z kompozitu skelnych vldken a netkané textilie
s polyetylénovym nanosem. Rukavec byl na misté nasycen epoxidovou pryskyfici.




Zakladni technické udaje:

Pramér potrubi 1000 mm

Délka potrubi 180 m

Skladba rukavce Kompozit skelnych vldken a netkané textilie
Pryskyfice Epoxidova

Tloustka po vytvrzeni 19 mm

Emodul kratkodoby 3000 Mpa

Doba montaze 18 hodin

Doba odstaveni 2 tydny
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Obrdzek 1 - Situacni pldn stavby

Pribéh obnovy:

Samotny pribéh obnovy vodovodniho potrubi DN 1000 pod Dunajem byl komplexni a narocny,
zohlednujici jak rozméry potrubi, tak i hmotnost pouzitych materidld. Vzhledem k témto vyzvam bylo
nezbytné nasadit vysoce specializovanou techniku a spoléhat se na inovativni pfistupy, aby byla
zajisténa uspésnost celého projektu.

Spole¢nost WOMBAT s.r.o., ktera stavbu realizovala ve spolupraci s madarskou firmou AGRIA PIPE kft.,
na stavbu dodala mimo jiné mobilni impregnacni linku, ¢erpadla STERLING a dvé vysoce vykonné
mobilni kotelny. Casovy limit pro zabudovani epoxidové pryskyfice zase fungoval jako okrajova
podminka pro peclivé planovani celé akce.

Obrdzek 2 - sytici linka a HIT




Prvnim krokem montaze bylo tedy michani 12 tun epoxidové pryskyfice, ktera byla postupné
nalévdna do peclivé odsatého pripraveného rukdvce. Pro ukonéeni tohoto procesu doslo

k prabéznému valcovani rukavce tak, aby doslo k rozprostreni pryskyfice po celé délce

v pozadovaném objemu. Po zapdskovani rukavce na instala¢ni véz byla vlozka hydrostatickym tlakem
zatazena do sanovaného potrubi. Nakonec bylo celé potrubi pres soustavu zatazenych hadic pouzitim
mobilnich kotelen ohtfato na pozadovanou teplotu a na této teploté bylo po pfedepsanou dobu
udrzovano. Zavérecnym krokem je pomalé ochlazovani potrubi. Na plavodni Usek bylo vyvloZzkované
potrubi napojeno litinovym potrubim.

-

Obrdzek 3 - ¢dst pryskyrice Obrdzek 4 - vyvloZkované potrubi

Casovy pribéh jednotlivych ¢innosti:

Michani pryskyfice 2h
Paskovani vlozky 1h
Inverzni montaz 5h
Vyhiev -
Chlazeni -




Zavér

Bezvykopova oprava vodovodniho potrubi o priméru DN 1000 pod Dunajem v Budapesti je
vymluvnym prikladem synergického spojeni technologického pokroku a potfeby modernizace
infrastruktury. Tento projekt, ktery se s Uspéchem postaral o spolehlivost dodavky pitné vody do
klicovych oblasti mésta, ukazuje, Ze inovativni pristupy mohou vyrazné prispét k udrzitelnému rozvoji
méstskych systému.

Vysledky této pripadové studie nejen zdlraznuji i¢innost bezvykopovych metod, ale také nas inspiruji
k hledani novych moZnosti v oblasti modernizace a Udrzby vodovodnich siti. Diky vyuZiti modernich
material(, technologii a disledného planovani se nam podafilo nejen zachovat spolehlivost dodavky
vody, ale také minimalizovat negativni dopady na Zivotni prostfedi a provozni doby.

V budoucnu mlzeme ocekavat dalsi rozvoj a zdokonaleni bezvykopovych metod, které budou hrat
stdle vyznamnéjsi roli pfi modernizaci méstskych infrastruktur. Projekt opravy vodovodniho potrubi
DN 1000 pod Dunajem v Budapesti ndm tak slouZi jako inspirace a voditko pro budouci Usili smérem
k udrzitelnéjsi a efektivnéjsi spraveé vodnich zdroji ve méstech.

Timto zdvérem chci podékovat vSem zucastnénym na tomto projektu, ktefi svou praci a vizi pFispéli
k dosazeni téchto vyznamnych vysledk(. Budouci modernizace méstské infrastruktury bude
nevyhnutelné zaviset na takovych inovativnich a odhodlanych snahdch, jakou byla pravé tato oprava
vodovodniho potrubi pod Dunajem v Budapesti.

Obrdzek 5 - motivacni rec pred montazi




INDVACE V TECHNOLOGII VYROBY ZELEZOBETONOVYCH
PROTLACOVACICH TRUB DLE PARAMETRU STAVBY
PRAHA BECHOVICE, STOKA H

Richard Abt
CS-BETON s.r.o.

Projektovy manaZzer, vedouci prodeje vyrobniho zavodu CS-BETON PREFA
LuZec nad Vlitavou.

V oblasti vyroby betonovych prefabrikatl plsobi od roku 1999.

Vice nez 20leté zkusenaosti s vyvojem, vyrobou a prodejem betonovych vyrobki
pro stavebnictvi. Specializace na oblast prefabrikace pro vystavby kanalizaci,
linioveho odvodneni a inZzenyrskych staveb.

Anotace prednasky:

Tato pfednaska se zaméfi na inovace a technaologickeé pokroky v procesu vyroby Zelezobetonovych protlaco-
vacich trub, které jsou aktualné nastaveny dle parametr( projektu stavby Praha Béchovice, Stoka H.

Predstaveni spolecnosti a vyrobnich zavod(, zevrubné predstaveni vyrobniho programu a sortimentu vyrob-
k. Zminime historii a zkuSenosti spolecnosti v oblasti vyroby betonovych trub a jeji referencni projekty.

Popis vyvoje vyrobk( ve spolupraci s materidlovou kamisi PVK/PVS se zohlednénim parametr( a poZadavk(
pro tuto konkrétni stavbu. Promitnuti téchto poZadavk( do realné vyroby s inovacemi v technologickych po-
stupech a formovaci technice.

Predstaveni Zelezobetonove protlacovaci trouby TZT-0 800 DEHA OM OC 360, jeji vlastnosti a zohlednéni
poZadovanych parametr( pro stavbu Praha Béchovice, Stoka H.

Posledni ¢asti pfednasky bude popis technologie vyroby. Zdlraznime noveé prvky a postupy, které byly za-
vedeny pro zlepseni efektivity vyroby a dosazeni co nejvyssi kvality protlacovacich trub. To zahrnuje inovace
v oblasti formovaci techniky, technologickych procest a metod kontroly kvality.

Celkoveé bude tato pfednaska poskytovat komplexni pohled na technologii vyroby Zelezobetonovych protla-
¢ovacich trub, véetné aplikovanych inovaci, se zameéfenim na specifické pozadavky jednotlivych projektu.
Predstavi spolecnost a jeji vyrobky jako vyznamny ¢lanek v oblasti stavehnictvi.
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NOVINKA
V OBLASTI

VODOVODY
A KANALIZACE

Ceska spolecnost CS-BETON, ktera se uz vice
nez tii desitky let vénuje vyrobé Spickovych
produktt pro naro¢né stavby dopravni, pozem-
ni a vodohospodarské infrastruktury, uvedla na
trh novinku v segmentu vodovody a kanalizace.

Jedna se o Zelezobetonovou vejcitou troubu s ¢edic¢ovou
vystelkou a integrovanym tésnénim ve' tfidé odolnosti
betonu XA3. Novy prefabrikovany vyrobek nese oznace-
ni TZ0-Q 700x1250/2000 OC XA3 PN Il a byl vyvinuty ve
spolupraci s materidlovou komisi Prazskych vodovodu
a kanalizaci pod dohledem jejiho technického reditele Ing.
Petra Sykory. Diky tomu tvar této trouby odpovida vytvar-
nému zakonu vejcitych stok prazského normalu PN I, spl-
nuje nejprisnéjsi kritéria kvality a je idealni pro vystavbu
kanalizacnich stok s vysokymi naroky na odolnost.

Ing. Petra Sykory, technického Feditele PVK, jsme se
zeptali na detaily vyvoje, ktery probihal od konce roku
2021 nékolik mésicu.

Pro jakou stavbu jste novou troubu, prefabrikat vzor Praha
s oznacenim LS61 VPN 700/1250, vyvijeli?

Jednalo se o rekonstrukci kanalizace v Praze 8 v ulici Bulovka
a jejim investorem byla Prazska vodohospodarska spolec-
nost, a.s. S ohledem na umisténi stavby a jeji vliv na dopravni
obsluznost Fakultni nemocnice Bulovka byla nasim striktnim
pozadavkem rychlost rekonstrukce stoky. Pouziti prefabrika-

zdéna stoka.

Jaké byly Vase poZadavky na novy prefabrikat?

Pozadavky PVK jsou v ¢ase velmi stabilni a jsou zakotveny
predevs§im v dokumentu Méstské standardy vodovodl a ka-
nalizaci na Gzemi hl. m. Prahy. Jejich definovani tak bylo ihned
na zacatku jednoznacné a v prabéhu vyvoje se nedochéazelo
ke zméné. Jednalo se predevsim o poZzadavky na kvalitu po-
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uzitého betonu, na rovinnost povrchu betonu a ¢ediové vys-
telky v pratocném profilu stoky, to vSe s jasnym cilem zajistit
dostate¢nou provozni Zivotnost budované kanalizaéni stoky.

Jak dlouho vyvoj probihal a jak tspésna je realizace tohoto
pilotniho projektu?

Slo o nékolik mésict, béhem kterych CS-BETON mimo jiné
provedl zménu technologie vyroby a vyrazné zvysil presnost
pri zabudovani jednotlivych cedicovych prvkd. Doslo také
k upravam v ramci kontroly a logistiky. Diky témto opatfenim,
je vysledny produkt v souladu s pozadavky Méstskych stan-
dard(i vodovodU a kanalizaci na Gizemi hl. m. Prahy. Co se tyce
vlastniho projektu, ten postupuje dle harmonogramem stano-
venych etap a je stdle v realizaci. Podrobné finalni vyhodno-
ceni nas teprve ¢eka a bude mozné jej provést az po ukonceni
zminéného pilotniho projektu.

JQ) www.cshetonprefa.cz
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NESTANDARDNI REALIZACE RUKAvCU
VYTVRZOVANYCH UV ZARENIM

Ing. Dana Luptakova
TRASKO BVT, s.r.o.

Vystudovala jsem obor dafnove poradenstvi na Fakulté podnikatelske, VUT Brno. Od
roku 2002 jsem pracovala pro spolecnost GiTy jako marketingovy a obchodni pracov-
nik. Od roku 2006 jsem pracovala pro spolecnost ENBRA na pozici marketingového
manazera. V oboru bezvykopovych technologii pracuji jiz téemér 12 let pro spolecnost
TRASKOD jako obchodni manazer.

Anotace prednasky:

V praxi se ohtas potkavame s projekty, které vyzaduji trochu vice pozornosti nez jing, a to z hlediska pfipravy
i realizace. V poslednim roce to byly 2 projekty s nestandardnim tvarem stoky. Prvnim byla stoka o velikosti
DN 1100 s keramickym Zlabkem (poprvé v CR], druhym bylo nestandardni DN vej&itého profilu 600/1050. Oba
tyto projekty vyzZzadovaly precizni pfipravu a realizaci. Na druhou stranu nam technologicky vyvoj usnadriuje
praci. V tomto piipadé se jedna o prvni pouZiti flexibilniho rukévce v CR na instalaci UV rukavce na prechod
DN 300 a 400.

Prezentace:

TRASKODD

Nestandardni realizace
| UV rukavcu

3

TRASKOOD — TRASKODD

DN 1100 s keramiCkYm % Prvni instalace UV rukavce do stoky s keramickym
Zlabkem slébkem v CR

> 5 Usekd, celkem 253m

J




— TRASKOSD

— TRASKOSD

Nakres profilu

— TRASKOED

vy . ,
Zameéreni rukavce S

490 2850
AF 11 780 2610 3390
> Zaméreni jsme 1 o
780 2500 3570
z x|t Usek S5 - (33219 -33220) 780 2580 3360
ifa 2idbku mira zbytku kruhu Obvod CELKEM 780 2610 3390
provadali i s v oyt O el = 0 <
g e = Usek $103 - 8824 (33222 - 53112)
'Y 480 2840 3320 sel - -
ObVOdOmerkOu - 490 2870 3360 mira z1ébku_mira zbytku kiuhu_Obvod CELKEM
490 2875 3366 80 0C 3380
460 2665 3525 790 2610 3100

presnéjsi obvod

790
780
780

2610
2610
2610

3400
3300

Usek 5380 - 3381 (33220 - 33221) =

mita 2lébku mira zbytku kruhu Obvod CELKEM
470 286 3330

stoky 470 2870 s ||Osek 8B24 - §1
470 2830 3300 mira 2labku mira zbytku kruhu Obvod CELKEM
480 2845 3325 780 3380
465 2880 3345 780 2630 3410

480 2830 3310 780 2610 3390
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TRASKOSR
Vypocet DN

> Na zékladé méreni jsme vypoditali DN
» Zaméreni stoky a vypocet DN je velmi dlezité pro
dobry vysledek — spravné roztazeny a opfeny rukéav

J

bez vrapl

— TRASKOES

Specifika instalace

> Na stavbu byl pfizvan technik z Némecka pro
kontrolu spravnosti instalace
> Rukavec byl po zatazeni do stoky dale zama&kan

do Zlabku - pro jistotu spravného vytvarovani

TRASKOED

TRASKODD

Flexibilni sanacni rukav

— TRASKOE

Popis situace

>V Useku $1 — 82 na pozici 22m se nachazi zména dimenze z
DN 300 na DN 400

o
23 e
ey - ‘_‘ & s G,
f 7\;\\“—“
- — ———— il e~y —~
| — _— Sy - ——— -
- - - t _;——F-F—’. =
— TRASKOED — TRASKOE®
Popis situace Mozné feSeni —

g
> Na ptrechodu dimenzi
vykopat Sachtu

> PouZit pfechodovy
rukévec

> Pouzit flexi rukavec




— TRASKOSD — TRASKOSD

Davod volby flexi rukavee/prechodovy Detail zmény DN

» Jednodussi pfiprava stavby - nemusite pfesné zaméfit misto zmény
DN

¥ Jednodussi instalace - nemusfte
» hifdat spréavny smé&r zatahovént,
» hiidat umist&ni pfechodu DN

» ménit tlakovani a rychlost tvrzeni '

> VSe ie {aka 1 standardni instalace

2T
-,

rRASKOD: | RAS KO

Specifika projektu
Nestandardni Vejélty prof” 3 Vejcita stoka betonovana na mist& DN 600/1050 (standard
DN 600/1 050 je bud' DN 600/900 nebo 700/1050)
= 3 o N?\:’; > Zhor8ena statika

> 4 Useky, celkem 387m (111m, 96m, 115m, 65m)

> Hloubka ulozZeni je 3,6-4,4m '

— TRASKOED

1@ Tt R E AT

J Tm I

TRASKOED

— TRASKOED

Specifika vejgitych profild Specifika vej&itych profild
> Vejcité stoky betonované na misté jsou charakteristické 3 Proto byla stoka zm&fena v
tim, Ze nemajf stejnou velikost v celé délce kaZzdém Useku na nékolika I e e
» Riziko s tim spojené je, Ze rukév bude mistng: mistech obvodomérkou B N S R
» maly (nedolehne ke stavajicimu potrubf)nebo % Rozdily velikost! v tomto pripadé :::: Z:j:g 1::: ,:,:
) pfili§ velky (vzniknou vrapy) asofsa0 2s0/s 250/

l pokryla roztaznost rukévce l

— TRASKODD — TRASKODD

Staticky vypocet Reprofilace stoky
» sanacéni rukdvec s tl. staticky relevantni (nosné) > Chybaéjici C4sti stoky v dnové ¢4sti a bocich byly
vrstvy o sile min 9,2mm vypInény sana¢ni maltou

> s min. dlouhodobym modulem pruznosti 14 804
Mpa dle EN 1228.

J J




TRASKOED
-

— TRASKOSD

Instalace rukavce
> Instalovan byl sklolaminatovy rukdvec vytvrzovany
UV zéaFenim o tloust'ce staticky relevantnf vrstvy

9,3mm a celkové tloust'ce 9,8mm.

> s dlouhodobym modulem pruznosti 14 804 Mpa dle

EN 1228 '

— TRASKOED

Instalace rukavce

> 4 Useky, celkem 387m (111m, 96m, 115m, 65m)
> Véha rukavce je 53kg/m
> 3 445kg - 5 883kg/ Usek

J

— TRASKOED

Instalace rukavce

J

- RASKOQO svr

Dékuji za pozornost
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PROTLAKY NA STAVBE ZST. PARDUBICE -
RESENI ROZDILU MEZI ZADAVACI DOKUMENTACI
A SKUTECNOSTI S INVESTOREM

Ing. Michal Sodomka
OHLA ZS, as.

Vystudoval jsem na stavebni fakulté VUT Brno, obor Stavebné materialove inZzenyrstvi.
Od roku 2003 a7 dosud jsem zaméstnan u firmy OHLA ZS, a.s. (dfive ZS Brno, a.s.
a OHL ZS, a.s.). Po celou dobu se venuji stavham provadénym pomoci bezvykopovych
technologii.

Clen CKAIT, autorizovany technik pro stavby vodniho hospodéfstvi a krajinného
inzenyrstvi, specializace stavhy zdravotnétechnicke. Dale jsem drzitelem Osvedceni
zpUsaohilosti k vykonu funkce zavodni a jsem mistopredsedou Ceské spoleénosti pro
bezvykopove technologie (CzSTT).

Anotace prednasky:

Prednaska predstavi realizaci protlak(l ocelovych chranicek do primeéru 2 m v Zelezniéni stanici Pardubice
a popise komplikace, ktereé vznikly pfi realizaci, véetne procesu, jak k temto komplikacim doslo. V pfednasce
bude popsano i Feseni téchto problémd. Stavba probihala v rozmezi 2,5 roku a byla Usp&sné dokoncena letos
v ¢ervenci. Stavba byla velice pestra na komplikace, feSeni v8ech problémd( zabralo mnoho ¢asu.

Prispévek:




Spoleénost OHLA ZS, a.s., se jako subdodavatel spolupodilela na stavb& Modernizace Zelezniéniho
uzlu Pardubice. VeSkera nase ¢innost probihala na stavebnim objektu SO 02 39 01 Kabelovody
a kolektory.

OHLA 7S, a.s., realizovala na tomto objektu v8echny paZené startovaci $achty, cilové $achty
a protlaky ocelovych trub mezi nimi. Dle zadavaci dokumentace mélo byt provedeno 398,9 m kopanych
a vrtanych protlak(i a celkem mélo byt provedeno 24 pazenych $achet o celkovém objemu 3024,85 m3,
které musely byt po osazeni kabelovych Sachet zasypany a pazeni muselo byt demontovano. VSechny
protlaky mély byt realizovany pod kolejemi, na kterych nebyl vylou¢en provoz kolejovych vozidel.

Zadavaci dokumentace a plan vystavby

Zadavaci dokumentace obsahovala celkem 24 Sachet klasicky paZzenych do ramu a paznic UNION.
Z nich bylo provedeno celkem 20 protlak(i v rdznych dimenzich. V nékterych Sachtach se jednalo
o soubéhy dvou protlakl. Protlaky DN 1300 az DN 2000 byly realizovany jako protlaky ruéné kopané
a protlaky DN 600 byly realizovany pomoci technologie Snekového vrtani.

Rekapitulace celého dila:

. . Délka/objem
Nazev polozky celke r:1
DN 1300 79,6 m
DN 1600 71,4 m
DN 2000 156,4 m
DN 600 91,5m
Vykopy $achet 3024,85 m?

Nejvice protlakl bylo provedeno na prazském zhlavi (8 kopanych a 5 vrtanych), viz obr. &. 1.
Na tfebovském zhlavi bylo provedeno 5 kopanych protlakd, viz obr. &. 2. Zbylé protlaky byly rlizné
rozmistény pfimo ve stanici.

Obr. 1: Vyfez situce s umisténim protlaki na prazském zhlavi

Zdroj: Zadavaci dokumentace, zpracovano firmou SUDOP Praha




Obr. 2: Vyiez situce s umisténim protlak( na trebovském zhlavi

— / . o - e A L -— T e —r— - —a -—.;‘- _-T.'_-'_
R f_ ” = oy T ~ : -
- st T S i o ~ - {
o X! W Sy = i 7,..?; !
» | B ore? e
’ X _ O
. — g =
Sl T =
=

.- — -3 11

SRy e
—

—
-

Zdroj: Zadavaci dokumentace, zpracovano firmou SUDOP Praha

Zadavaci dokumentace byla zpracovana na v8echny protlaky zvlast, nebyl tedy jeden univerzalni
vykres. Pro jeji zpracovani nebyl ovSem proveden detailni hydrogeologicky prizkum, a proto se
vychazelo pfevazné z geologického prizkumu pro jiné stavebni objekty (lavka, osvétlovaci véze,
podchody atd.). Dle vrtu z téchto prdzkumd byla hladina podzemni vody velice rozkolisana a v nékterych
vrtech nebyla podzemni voda zachycena vlbec. Jelikoz se niveleta protlakti pohybovala v primérné
hloubce 4 m pod temenem kolejnice a hladina podzemni vody téz kolisala kolem této hodnoty,
neuvazovalo se o ,hlubinném* ¢erpani podzemni vody, ale pouze o lokalnim €erpani z jimky v Sachté.
Samotny geologicky a hydrogeologicky prizkum byl realizovan pfevazné v roce 2018. A¢ to tak zprvu
nevypadalo, i tato skute¢nost (€asovy odstup provadéni prizkumu a realizace) méla zasadni vliv na
budouci komplikace pfi vystavbé.

Dalsim dulezitym faktorem celé realizace byl ¢as. Smlouva s objednatelem byla uzavfena tak, ze
na celou vystavbu jsme méli 21 mésicl, coz vychazelo z planu vyluk. Pogitalo se s pfistupem ke v§em
Sachtam a protlakiim po provizornich cestach zbudovanych v misté vytrzenych koleji. JelikozZ se jednalo
0 prace provadéné pfi komplexni rekonstrukci nadrazi, byla nezbytna absolutni soucinnost s ostatnimi
firmami, které budovaly dalSi stavebni objekty jako kanalizace, vodovod, nova nastupisté, nadchod atd.

V zadavaci dokumentaci byla dale skryta jesté jedna polozka ur€ena pro celou stavbu. Ta méla na
nami realizované prace, hlavné na plynulost realizaci jednotlivych protlak(i, zasadni dopad. Slo
o provedeni pyrotechnického prizkumu. Stavba se totiz nachazela v blizkosti chemi¢ky Paramo, ktera
byla za druhé svétové valky intenzivné bombardovana a z historickych prament bylo zfejmé, Ze se zde
muze stale vyskytovat nevybuchld munice. Proto byla tato polozka v zakladnim rozpoc¢tu a vSechny
zemni prace (hloubeni Sachet, realizace protlak(, provedeni hydrovrtt) podiéhaly dozoru pyrotechnika,
ktery lokalitu nejprve prozkoumal z povrchu a nasledné ji kontroloval pfi jednotlivych technologickych
krocich (viz obr €. 3).

Obr. 3: Kontrola pyrotechnikem pied dal$im postupem praci

Zdroj: Fotoarchiv OHLA ZS, a.s.

Samotna realizace zadala na konci zafi 2020 vykopem startovaci $achty S107.




realizace, kdy doslo ke zméné rozméru betonovych kabelovych Sachet. To znamenalo zménu rozmér(
hloubenych Sachet. Vyporadali jsme se s tim v ramci zpracovani dilenské dokumentace.

8 m, Sitku 7,35 m a hloubku 4,08 m. V hloubce 3 m jsme narazili na hladinu podzemni vody, i kdyz
v sondé ze zadavaci dokumentace, jejiz hloubka byla 6 m a jez byla od Sachty vzdalena cca 15 m,
nebyla pfi prlizkumu zji$téna Zadna voda.

Sachty se ze 75 % plochy vyskytoval pisek a 25 % pokryvala Skvara, ktera byla na strané budouci razby
protlaku (viz obr. €. 4).

vytékaly zpoza pazeni. Z tohoto divodu byly prace na hloubeni zastaveny a bylo svolano jednani za
pritomnosti investora, geotechnika investora, projektanta, vedeni stavby a geotechnika zhotovitele. Tato
schizka byla plna emoci, ale i tak byl ¢aste¢né dohodnut dalsi postup.

zadavaci dokumentace. Z nich vyplynulo, Ze hydrogeologicky prizkum byl proveden, jak jiz bylo
uvedeno, v roce 2018. Tento rok a nékolik pfedchozich bylo nadpriimérné sucho a hladina podzemni
vody klesla hluboko pod sv(j primeér. OvSem roky 2019 a 2020 byly naopak nadpramérné destivé
a hladina podzemni vody vystoupala nad béznou hodnotu. V nékterych pfipadech to znamenalo rozdil
mezi hodnotou v zadavaci dokumentaci a sou¢asnym stavem az 1,2 m. Hlavnim ukolem tedy bylo nové
zmapovat hladinu podzemni vody v misté jednotlivych protlakl, tak aby bylo mozné dopredu
identifikovat kolizni mista, kde se voda dostane nad niveletu protlaku. Na zakladé téchto zjisténi bylo
s investorem dale projednavano, jaka opatfeni budou pfijata, aby byla zajiSténa bezpecénost prace
a bezpecnost provozu na kolejich.

nejmensim narastu nakladl. Byly zvaZzovany dvé varianty:

Cerpané vody, vyvoj depresni kfivky vynesené do podélného profilu protlaku a velikost oblasti ovlivnéné
snizovanim hladiny podzemni vody. Déle investor poZzadoval provést nékolik kontrolnich vrtli v mistech

Rozdily mezi zadavaci dokumentaci a skutec¢nosti

Prvni rozdily mezi zadavaci dokumentaci a skuteCnosti se zac€aly objevovat hned na pocatku

U prvni hloubené $achty $107 véak byla zjisténa daleko zasadné&jsi komplikace. Sachta méla délku

Ani geologickeé slozeni pro dohloubeni $achty za pfitomnosti podzemni vody nebylo idealni. Na dné

Obr. 4: Vykop sachty $107, pii narazeni na podzemni vodu

Zdroj: Fotoarchiv OHLA ZS, a.s.

Za téchto podminek nebylo mozné hloubeni Sachty dokongit. Pisky pfi hloubeni a Cerpani vody

PFi nékolika dalSich schlizkach byla postupné provedena kontrola vSech vstupnich dokumentt ze

Na zakladé vsech zjisténi probéhlo dalsi jednani, kde se jiz FeSily moznosti, jak situaci vyfesit pfi co

a) Zmenseni praméru kopanych protlakd a tim zvySeni nivelety protlaku nad hladinu podzemni
vody. Tato varianta byla zamitnuta hned na poc¢atku, a to hlavné s ohledem na potrubi,
které bylo jiz dodano na stavbu. Dal$im divodem bylo, Ze mnozZstvi kabelovych tras nebylo
mozné redukovat a v pfipadé rozdéleni protlakl na mensi profily by doslo k zvétSeni
rozmérud kabelovych Sachet, coZ by znamenalo znaéné navy$eni nakladd.

b) Zrealizovat soustavu hydrovrtd o hloubce cca 10 m pro plosné snizovani hladiny podzemni
vody. Tato varianta byla nakonec vybrana jako nejspolehlivéjSi a nejsnaze proveditelna.

Vysledkem byl pozadavek na zpracovani hydrogeologického posudku, ktery jasné uréi mnozstvi




budoucich protlakt pro kontrolu aktualni hladiny podzemni vody. Zpracovani a schvaleni posudku bylo
Casoveé hodné narocné a v této dobé byly prace pozastaveny.

Doplfiujicim prazkumem bylo zjisténo, Ze ke kolizi s hladinou podzemni vody dojde na dal$ich tfech
lokalitach. Kromé zminéného useku mezi S107 a S92 se jednalo jesté o Useky mezi S46 a S47, mezi
S34 a S36 a mezi S88 a S85.

V ramci schvalovani této zmény se téz feSilo, kam s €erpanou vodou. Pfi planovaném mnozstvi
2-3 /s na jeden vrt (na Useku S107-S92 bylo osazeno celkem 10 vrti) nebylo reainé takto velké
mnozstvi vody dlouhodobé vypoustét do kanalizace. Proto bylo na zakladé rozborud vody, kdy se musela
ovéfit jeji nezavadnost, zbudovano odvodfiovaci potrubi z PE potrubi o prdméru 160 mm. To bylo
ukonc¢eno v JesenCanském potoku. Odvodriovaci potrubi nakonec dosahlo délky 1,6 km.

Ovsem problémim nebyl konec. Soucasné s feSenim hladiny podzemni vody se musela Fesit
geologie. Razba protlakil méla probihat v suchych piscich. Skute¢nost byla ovSem zcela odli§na. Jak
jiz bylo uvedeno, tato lokalita byla za druhé svétové valky vydatné bombardovana. Vhledem k situaci
po druhé svétové valce byly vSechny kratery po vybuSich zasypany Skvarou a popelem (viz obr. €. 4).
Kombinace ¢erstvé odvodnénych piskl a material(l ze zasypu krater( tvofila velmi nepfiznivé podminky
pro razbu. Osa razby kopaného protlaku DN 2000 vedla pfesné pod srdcovou vyhybkou, pfes kterou
trvale projizdély vlaky. Kombinace v8ech popsanych vlivd (kryti protlaku necelé 2 m, velice proménna
geologie, pisky nasaklé kapilarni vodou a razy od projizdéjicich vlakl) vedla k rozhodnuti, Ze ¢elba
protlaku bude injektovana, aby byla zajisténa jeji stabilita.

V tuto chvili jsme si mysleli, ze vSechny problémy jsou vyifeSeny, opak byl vSak pravdou. Na scénu
vstoupil dalSi faktor — pyrotechnik. Dle jeho vyjadieni musely vSechny vriné prace probihat az po
provedeni prazkumu, zda se v misté vrtani nahodou nevyskytuje nevybuchla munice. To znamenalo,
Ze kolem kazdého hydrovrtu (pramér vrtu 420 mm) byly provedeny tfi kontrolni vrty malého priméru (do
trojuhelniku). Témito vrty bylo provedeno kontrolni méfeni na pfitomnost kovovych pfedmétll. U Sachet,
které byly mimo koleje a ke kterym byl bézny pfistup, to nebyl velky ¢asovy problém. OvSem byla mista,
kde bylo nutné provést vrty na nastupisti (viz obr. €. 5) nebo mezi kolejemi se zapnutou trakci (viz obr.
€. 6). Zde se narazelo na planované vyluky a v téchto ¢asovych ,oknech” se muselo v3e realizovat.

Obr. 5: P¥iprava vrtu pro hlubinny prizkum na nastupisti ¢. 2

Zdroj: Fotoarchiv OHLA ZS, a.s.
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Zdroj: Fotoarchiv OHLA ZS, a.s.

Na protlaku mezi $107 a $92 bylo tedy nakonec provedeno nékolik opatFeni, ktera byla investorem
schvalena:

- Cerpani hladiny podzemni vody po dobu realizace protlaku, jeho vystrojeni multikanaly, vyplnéni
mezikruzi a montaz kabelovych Sachet;

- zajisténi Celby chemickou injektazi pomoci jehel dl. a 3 m;
- pravidelné kontrolni méfeni poklesu koleji po celou dobu razby véetné jeho vyhodnoceni.

_ Takto nastavena opatfeni byla pouZita jesté na Usecich S46-S47 a $34-S35. Na protlacich mezi
S88 a S85 bylo kvili mensimu profilu protlaku (DN 1300) vyuZzito pouze cerpani podzemni vody
a sledovani koleji.

Protlaky byly provadény v mnohdy zajimavych geologickych podminkach. Nadrazi za mnoho let
provozu ménilo svou podobu a staré konstrukce nebyly vzdy odstranény (viz obr. €. 7 a 8). Nékolikrat
se stalo, Zze na Celbé se najednou objevily zaklady starych budov a navéstidel. Nelze spocitat, kolik
starych kabel(, kanalizaci a vodovod( jsme museli pfekonat. Ani jeden protlak se nepodafilo zrealizovat
bez odstranovani néjaké prekazky.

Obr. 7: Pohled na éelbu protlaku DN 2000 mezi S35 a $36

Zdroj: Fotoarchiv OHLA ZS, a.s.




Obr. 8: Material vytézeny z protlaku
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Zdroj: Fotoarchiv OHLA ZS, a.s.

Zavér

V soucasné dobé je projekt z nasi strany stavebné hotov. Nyni probiha kone¢né projednani vSech
zmeén jak vicepraci, tak ménépraci, kterych bylo velké mnozstvi. | pfes vSechny potize bylo dilo
uspésné a kvalitné dokonc¢eno, a predevSim se podafilo vyfesit vzniklé naro¢né technické problémy.
Termin dle smlouvy o dilo byl nakonec objektivné prekrocen o jedenact mésicu. Na tomto prodlouzeni
se nejvice podepsalo zastaveni praci po dobu feSeni vzniklych komplikaci a vyluky, které nam
neumozniovaly plynulou realizaci. Na zavér je tfeba uvést, ze pro OHLA ZS to je dal$i zkuSenost,

jak se s podobnymi problémy pfipadné vyporadat na dalSich projektech. Rad bych touto cestou

podékoval vSem, ktefi s nami na projektu spolupracovali a pfispéli k dokon&eni tohoto zajimavého
dila.




PYROTECHNIK NA STAVBE

doc. dr. Ing. Jifi Chladek
BORGATA s.r.o.

Doc. dr. Ing. Jifi Chladek, vedouci pyrotechnik spolecénosti BORGATA s.r.o. a soudni
znalec. Pyrotechnici spolecnosti pod jeho vedenim prozkoumali okolo 4 000 ha rliz-
nych ploch, na kterych detekovali a nasledné odstranili vice jak 25 000 ks rtiznych
typl munice, ¢imz zajistili pyrotechnickou bezpetnost na prozkoumanych plochach.

Anotace prednasky:

Prednaska upozornuje na pyrotechnicka rizika zplsobena moznym vyskytem nevybuchlé munice na staveni-
Sté jako ddsledek valetnych bojll, bombardovani nebo vycviku vajsk pobyvajicich (nékdy i dotasné) na nasem
uzemi. Pro jednotliva rizika jsou diskutovany pyrotechnické postupy a metody detekce, veéetné jejich vyhod,
moznosti nebo technickych omezeni.

Prezentace:

30 let v oboru pyro-prizkumd
Prozkoumano vice jak 4.000 ha
Pyro na terénu i ve vode
Hloubkovy pyro-priizkum ve vrtech
= Nalezy vice jak 25.000 ks munice
Doc. Dr. Ing. Jifi CHLADEK » Stanoveni pyrotechnickych rizik
= VVycvik novych pyrotechnikd

Pyrotechnik na stavbeé

BORGATA s.r.o.

info@chladek.cz

Pyrotechnicky pruzkum Hloubka zaboreni

Byvalé bojiste Bombardované uzemi

Velky sortiment = Velké predmeéty
velikosti hledané

munice = Velké hloubky
Velky sortiment

hloubek vyskytu
munice
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Obvykla hloubka zaboreni pumy: Utok bitevniku z malych vysek

Bombardovani v vysky 4500m a vice Nalezy

Hmotnost Pramérna  Stérk, Vihky jil v R
Lb. hloubka pisek

100 3,6 2,4
250 4,5
500 6

1.000 9

Letecke pumy — riziko €.1

» Velikost pumy — hmotnost trhaviny.
= Ohrozené okoli cca 300 - 500m
= Zapalovac

= Chemicky dlouhodoby zapalovac

Detekce leteckych pum

= Magnetometrie

Typ pumy a MnozZstvi trhaviny, kg

100 kg OFAB SSSR - e Max. detekeni hloubka
250 Ib. USA/UK

GP 500 Ib. USA/UK 120
e Prezentace terénnich dat v mapovém
GP 1000 Ib. USA/UK 245 f;orma’tu

HC 4000 Ib. UK 1400 -1500

e NATO standard

Princip magnetometrie Princip magnetometrie

EEJ"' @@m‘_«i mJngJ
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Magnetometrie - terén Mereni na terénu

Méreni z povrchu terénu
Rostly terén (zemédélska puda)
Bez kontaminace navazkami apod.

Ruseni ocelovymi objekty !

Vyhodnoceni

Detekce v extremnich hloubkach

= Schopnost detekovat

= nevybuchlé letecké
bomby

= Vv hloubkach do 12m
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Ostatni nalezy Magnetometrie — vodni hladina

R

Export map do satelitniho snimku

Pramyslové arealy

= Ruseni:
e Zpevnény povrch
e Navazky (recyklat)

e Inzenyrskeé sité

Rozhodovani
Navazky odtezit ?
Navazky provrtat ?
Kolik potrebuji casu ?

Kolik to bude stat ?
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Princip metody Pruzkum ve vrtech

Prizkum ve vrtech

= Jedini v CR
= Vice jak 10 let

= Prozkoumano vice jak 1.700 vrtd

Pamatuj !

= To, co na prvni pohled vypada jako
trubka,

= nemusi byt vzdy trubkou !

= Osobneé

= info@chladek.cz

s www.chladek.cz




VYSTAVBA DESTOVE KANALIZACE POMOCI
TECHNOLOGIE SNEKOVEHO VRTANI S PILOTNIM VRTEM
NA STAVBE D3 0310/11 HODEJOVICE-TREBONIN

Ing. Jan Brabec
HYDROTECHNIK PRAHA spol. sr. 0.

Absolvent Fakulty stavebni CVUT v Praze. Po studiu stz u firmy HERRENKNECHT AG,
navstéva projektd mikrotunelavani ve Francii a Svycarsku. Od roku 2018 v rodinné
firmé HYDROTECHNIK PRAHA spal. s r.o. specializujici se na bezvykopove technolo-
| gie. V soucasnasti vedouci stfediska mikrotunelovani a Snekoveého vrtani s pilotnim
vrtem. Clen pracovni skupiny ,Mladi tunelafi“ u CzTA.

Anotace prednasky:

Firma HYDROTECHNIK PRAHA spol. s r.o. v lofiském roce dokongila prace na Gseku dalnice D3 0310/11 Hodg-
jovice-Trebonin. PFi vystavbé dalniéni kanalizace stoky G1 byla vyuzita bezvykopova technologie $nekoveho
vrtani s pilotnim vrtem. Nase firma zde provéadéla stavbu na kli¢, tedy véetné vystavby stavebnich Sachet,
osazeni reviznich Sachet a zpétného hutnéného zasypu. Prezentace ma za cil seznamit posluchace se zku-
Senostmi zhotovitele z protlacovani, stejné tak ho obohatit o dalsi zazZitky z této technicky zajimaveé realizace.

Obrazek 1 - Celkovy pohled na stavbu S0301.b - Stoka G1, v pozadi SO
209 Most pres udoli Plavnice

y - 4



Prispévek:

Uvod

Realizace popisovang vystavby byla soucasti akce D3 0310/11 Hodgjovice — Trebonin, SO 301.B
Destova kanalizace délnice km 141,800 - 145,300, ¢ast 200 - stoka G2 a ¢ast stoky G1 pod nasypem
pred OP1 SO 208. potreba realizace ¢asti kanalizacnich stok pomoci bezvykopové metody vznikla
az v pribehu vlastni vystavby dalnice. Téleso déalnice je v soubézném Useku vedeno v nasypu, ktery
se napojuje na maost. Nasyp byl vybudovan pred realizaci kanalizace, ktera mela vest na jeho druhe
strané a mela byt realizovana ve vykopu. Geotechnik stavby nedovolil realizovat kanalizaci cca ve
spodni paté nasypu. Zastupci RSD a hlavniho dodavatele (Doprastav a.s.) z majetkovych diivodd
zamitli posunuti kanalizace dale od spodni paty nasypu a tak musela trasa kanalizace byt premistény
na druhou stranu nasypu, kde ji ale bylo nutno s ochledem na hloubku ulozeni pod terénem realizovat
bezvykopovou technologii.
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Obréazek 2 - Situace kanalizacni stoky

InZzenyrsko-geologické pomeéry
Pro potfeby zpracovani projektu bezvykopove technologie byl zpracovan dodateény |G prizkum, dle
kterého byl nasledné proveden zakres geologickych pomer( do podélného profilu stoky
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Obréazek 3 - Podélny profil kanalizace se zakresem IG pomerl




0-CS a 0-CH deluvialni a deluviofluvialni jily -

Deluvialni piscité jily F4 CS a jily s nizkou plasticitou FB Cl, které budou tvofit pfime podlozi nasypu
a paryvaji povrch celeho zajmovehao Uzemi. V okoli propustku km 144,340 je terenni deprese kde se
piscite jily 0-CS prolinaji s deluviofluvialnimi jily 0-CH. Jily jsou tuhé konzistence Ic = 0,85. Vytvareji
nepropustny izolator a jsou uloZzeny na neogeénnich uhelnych jilech.

N-CO Terciér, organicke jily s vysokou plasticitou -

Jily N-CO jsou jily s vysokou FB CH plasticitou a hliny s extremni plasticitou F7 ME Sedocerne
zbarvene. Obsahuji 12-18% podil organicke frakce v podobé rozptylenych organickych slabée
zuhelnatélych Ulomk( a cetnych lignitovych slojek. Slojky lignitu dosahuji mocnosti do 0,2 m
a vyskytuji se v nepravidelném sledu. Jily N-CO obsahuji rovnéz vyznamnou pfimes, ktera tvofi
i samostatné polohy Sedozelené zbarveneého diatomitu. Jedna se o zeminu se strmou zrnitostni
kFivkou tvorenou prevazné prachovitou frakci. Diatomit dosahuje extrémnich hodnot vihkosti na
mezi plasticity (Ip = 50 - 55 %).

N-CS a N-SF Tercier, piscite jily a slabe jilovité pisky -

Zeminy N-CS spolecné se zeminami N-SF tvofi spodni cast terciérnich zemin a jsou uloZeny pfimo
na skalnim podlozZi proterozoického stafi. Jedna se o piscité jily F4 CS tuhé aZ pevné konzistence
a velmi ulehlé jilovité pisky S5 SC. U piscitych jilll dosahuje hodnota indexu plasticity Ic = 0,85 - 1,1.
Na rozdil od uhelnych jild N-CO neohsahuji zeminy N-CS a N-SF, Zzadnou organickou primes.

V prizkumu byly vypocteny i orientacni pfitoky podzemnich vod do Sachet, které se pohybovali
v rozmezi 0,01+1,6 |/s. Skutecné pritoky pfi stavbeé byly dle informaci od dodavatel( vetsi, nez
predpokladala RDS a dosahovaly hodnot v Fadu desetin az jednoho litru za vtefinu.

Snekové vrtani s pilotnim vrtem

PFi vyuZiti této technologie je do vyhloubené startovaci Sachty do poZadovaného smeéru a spadu
usazena vrtna souprava Bohrtec BM 500. Dale je vytvoren opérny blok a v zadni €asti soupravy
je osazen teodolit. V prvni fazi je proveden pilotni vrt. Pilotni soutyci je protlacovano a pripadneé
odchylky od poZadované osy jsou rovnany pootocenim sesikmené pilotni hlavy (o primeru cca 140
mm). V zadni €asti pilotni hlavy je umistén LED ter¢. Data z terce jsou pomoci teodolitu zobrazovany
na obrazovce. Tim padem je tedy operator schopen proveést fizeny pilotni vrt. Pfi provadeni vrtu je
zemina roztldcena do okolniho prostredi. U této technologie vyuZivame dualni pilotni tyée - vnitini
vrtna tye rotuje, vnejsi tyct je pouze tlacena. V dalsi fazi je dokoncéeny pilotni vrt postupne rozsifen
za pouziti ocelovych paznic se sSnekovymi dopravniky, které transportuji rozpojenou zeminu do
startovaci Sachty. Rubanina je napovrch transportovana v tézni nadobé pomoci jefabu. V posledni
fazi jsou oceloveé paznice vytlaceny produkénim potrubim €i chranickou. Materialy vhodné pro
protlacovani s pilotnim vrtem jsou zejména kamenina, Zelezoheton, sklolaminat a ocel, za jistych
podminek i plast ¢i litina se zadmkovymi spaoji.

Dalsi mozZnosti je i hotovy protlak s paznicemi dale rozsifit (zvetsit) a to pomoci rozsifujici fezné
hlavy s hydromotorem. Ten je zapojen po dokonéeni protlacovani ocelovych paznic a nasleduji
hao jiz samotné produkéni trouby. Sneky pfi protlacovani otaci na druhou stranu a materiél je tak
transportovan do cilové Sachty. Skrz protlacovaci trouby se prodluzuji hydraulické hadice pro pohon
hydromotoru. Nase firma nyni disponuje vybavenim pro protlacovani paznic s vnéjsim primerem
550 mm (to odpovida kameniné DN 400 ¢i sklolaminatu DN 500] a rozsifujici hlavou s hydromotorem
s vne&jsim prameérem 860 mm (ZB potrubi DN 800 pFipadné DN 700). Viz obrazek v zavéru ¢lanku.
Stroj BM500 je konstruovan predevsim pro rozsah geologie zemin rliznych zrnitosti a plasticity.
Vyjimeeéne lIze protlaky realizovat v kamenité pldé ¢i v mékkych anebo rozpadavych skalnich
horninach. Maximalni kusovitost Stérku nebo kust horniny je déna volnym prostorem mezi paznici,
Sneky a stredovou hrideli. Nesmi dochazet k zasekavani kusl horniny béhem jejiho transportu
paznicemi. Hlavni podminkou z(stava schopnost provedeni pilotniho vrtu, tedy schopnost roztladit
zeminu do okolniho prostfedi. Tato technologie neni Uplné vhodna pod HPV, vyjimecné Ize ale
provadet protlaky do 3 m vodniho sloupce.




1. PROVEDENI PILOTN{HO VRTU
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2. ROZSIRENI PILOTNIHO VRTU
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3. NAHRAZENI PAZNIC INSTALOVANYM POTRUBIM

MALHA 2022

Obrazek 4 - Schéma Snekoveéhao vrtani s pilotnim vrtem




Vyzvy v prubéhu realizace

»Ovakrat mer a jednou rez“

Toto pofekadlo je u protlak( ochzvlast dilezité, nebot voda do kopce nepotece. Pfi realizaci prvniho
protlaku, kde nam na zaskoleni se strojem pfrijel operator z Némecka, se nam prihodila chyba pfi
zaloZeni protlaku. Cely tak byl vyskoveé o 6 cm vySe. To bylo zjisténo po dokonéeni pilotniho vrtu
a protlaceni B kust paznic. Vzhledem k tomu, Ze pilotni tyce i paznice Ize vytdhnout zpét do startovaci
Sachty a byla moznost provest novy protlak paralelng, rozhodli jsme se pro tuto variantu. Tento
protlak pod budouci dalnici byl po vytaZzeni paznic stahilni, nevznikly tak zadné kaverny, i pfesto byl
zaplnén cementopopilkovou suspenzi.

Obrazek 5 - 1. Protlak z S71 do $74 - vrtna souprava Bohrtec BM500-S -
pfiprava na rozsifovani pilotniho vrtu

Prostup protlaku skrz pazeni

Pfi pfipravé projektu bylo navrZzeno, Ze zfizeni portdlu pro samotné fizené vrtani bude realizovano
povytazenim Stetovnic v misté protlaku. Toto povytazeni Stétovnic v misté potrubi bylo mozné
pouze v pfipade, Ze by do Sachty nepronikala podzemni voda a zemina v misté protlaku byla
dostatec¢né soudrzna. Oruhou moZnosti bylo vyfiznuti (vypéleni) otvoru odpovidajici vngjSimu
prameru potrubi. Bylo zde ovSem nebezpedi poskozeni definitivniho potrubi pfi vytahovani Stétavnic
pfi likvidaci Sachty [speceni zamkU pfi vytahovani stétovnic). V rdmci stavby se ukazaly vSechny
mozné kamhinace. Stetovnice byly povytaZeny a nezapaZeny prostor prostupu protlaku skrz pazeni
byl stabilni. V cilovych Sachtach bylo nutné pazit vydrevou témeér vzdy. PFi prorézce rozsifovaci
hlavy do cilové Sachty vznikaly kaverny. V ¢asti startovacich $achet bylo nutné pazit prostor po
vytazeni Stétovnic vydfevou a ve vyjimeeénem pfipadeé bylo nutné betonovat pfedni prostupovy blok
s vlozenym extrudovanym polystyrenem ohbdobné jako to u technologie mikrotunelovani. V  kriticke”
cilové Sachtg S66 byl do Stétovnic vyFiznut otvor nejdiive pra pilotni vrt a nasledné byl zvétsen
pro paznice/potrubi. V ramci $achet SB7 a SB6 bylo nutné pfistoupit k doinjektaovani prostaru mezi
protlakem a pazenim pomoci polyuretanaove injektaze a eliminovat tim tak vetsi pfitoky podzemni
vody do prostoru stavebni Sachty.




Obrazek B - Firma Matteo CB doinjektovava polyuretanem prostor
mezi protlakem a pFednim prostupovym blokem v $67

Velke tlacne sily pri protlacovani

Maximalni tlaéna sila na dualni souty&i pilotniho vrtu je 100 t. Paznice pfenesou tlak az 200 t.
Protlacovaci potrubi bylo navrzeno na maximalni tlacnou silu pouze 70 t. Z tohoto ddvodu bylo nutné
pfi realizaci 50 m dlouhych protlak( Fesit prvky, které maji dopad na tlacnou silu. Pfi rozsifovani
pilotniho vrtu byla rozsSifujici fezna hlava rozmyvana vysokotlakou pumpou a nadvyrub protlaku
byl pfimazavan bentonitem. Po dokonéeni pilotniho vrtu bylo vnitfni soutyéi vytazeno do startovaci
Sachty za sou¢asneho zatahovani hadic pro vodu a bentonit. Dalsim faktorem zvySujici tlacnou silu
bylo pferuseni protlacovani paznic. Pfi zastaveni kolony delsi nez 30 m pak bylo druhy den nutne
vyvinout extrémni tlacnou silu. Prekroceni max. tlacneé sily by pak mohlo mit az fataini disledek.




N

Obrazek 7 - Prorazka rozSifovaci hlavy do cilové Sachty - ukazka napojeni hadic
vysokotlaké vody a bentaonitu

Hloubeni S66 za extrémniho pFitoku podzemnich vad

Dne 20. 9. 2022 byl v prdbéhu hloubeni na SB6 zastizen masivni pritok vody a materialu dovnitf
Sachty. Ukazalo se, Ze rohové Stétovnice nebyly zaberané&né do poZadované Urovngé. Préace bylo
nutné z tohoto dlivodu pozastavit do té doby, nez subdodavatel navafil 4 ks roh( Stétovnic, které
nasledné zaberanil o cca 2 m niZe. Soucasné i véechny Stétovnice na stavebni Sachté SB6 byly
zaberaneény do hloubky o0 81cm vyse, nez bylo uvedeno v projektu. Po zaberanéni rohovych Stétovnic
na pozadovanou Uroven prace probihaly dale. Hloubeni jiz ale probihalo v silng zvodnélém prostredi
a pritoky do Sachty skrz jeji dno byly znacné. Pfitoky skrz dno stavebni Sachty nebylo mozné
vycerpat do té miry, aby bylo mozné prevzit zakladovou spéru a zrealizovat na ni Stérkovou podkladni
vrstvu a nasledné vybetonovat ZB desku. PFi hloubeni tvofila rozpojena raselina po styku s vadou
necerpatelnou smes. Za téchto okolnosti jsme nebyli schopni zajistit pfedani kvalitni zakladove spary
a pokractovat v navazujicich pracich na této stavebni Sachté. Ve snaze nepozastavit nase prace jsme
zatali s realizaci provizorni dievéné podlahy v cilové Sachté SB6. Nasledné byl proveden protlak
z 8§67 do SBB, poté hyla vrtna souprava presunuta do $65 na posledni dva protlaky. Po dlouho
trvajicich jednani byl domluven nasledujici technologicky postup na sanaci dna: vysati bahnin ze
dna Sachty pomoci vykonného saciho bagru; pokladka geotextilie; pokladka lomového kamene
B63/125; pokladka stérku 4/8 se zhutnénim; pokladka geotextilie; pokladka stérku 4/8 se zhutnénim;
za stalého cerpani podzemni vody realizace ZB desky s Kari-siti jiZ dle projektu.




Obrazek 9 - Sanace dna SB6, pokladka
Steérkove vrstvy




Sednuti reviznich Sachet v S69 a $70

Niveleta den Sachet byla prvné zaméfena po osazeni Sachtoveho dna a dopojeni kanalizacniho
sklolaminatového potrubi. Po provedeni zadsypu a vytazeni Stétovnic bylo provedeno kontrolni mérent.
K poklesu v téchto Sachtach doslo po vytazeni Stétovnic, které byly vytaZzeny po zasypu stavebnich
gachet. Z geodetickych zaméfeni byl patrny pokles celé konstrukce ZB desky a vstupni kanalizagni
Sachty ato na $achté $70 0 -84 mm a na §achté $69 o -64 mm. V ostatnich achtach ($74 a $71) byly
poklesy zanedbatelné. PFi vytahovani Stétovnic doslo i k vytazeni vetSiho mnozstvi zeminy, které bylo
deponovano okolo Sachet. Soucasné s poklesem Sachtovych den doslo i ke zmeéné spadu pfiléhajici
kanalizace, a to cca B m na kaZdou stranu od $achtového dna u SB9 i S70. Z tohao plyne, Ze Useky
kanalizace mezi S8achtami nepoklesly a tak bylo kanalizacni potrubi ¢astecné prohnuto do oblouku,
coz potvrzuji kamerove zkousky. Opakavaneé mefeni neprokazaly dalsi poklesnuti Sachtavych den.
Firma HYDROTECHNIK PRAHA spal. s r.o. navrhovala pokusit se zvysit Urover dna v Sachtach S69
a $70 pomoci zku$ebni kompenza&ni injektaZe. Projektant ale konstatoval, Ze pravdépodobnaost
zvyseni dna obou Sachet pomoci injektazi neni v danych podminkach pfilis pravdépodobna. Protoze
ale realizovang injektaze velmi pravdépodobné definitivngé zamezi i vyhledovému poklesu Sachet
(po realizaci polni cesty] s provedenim injektazi souhlasil. Témeér po 9 mésicich od uplynulé udalosti
rozhodl| spravce stavby na zakladé poZadavku projektanta o zastaveni vytahovani stétovnic, ktere
tak byly ponechany v zemi a upaleny cca 2 m pod definitivnim terénem. Ohledneé podinjektovani
a stabilizace Sachet stale neni rozhodnuto. Z vysledk( geotechnického manitoringu je ziejme, Ze jiz
k zadnému poklesu Sachet nedochazi. Projektant proto noveé nedoporucil realizovat injektaze a to
i z divodu, Ze i pfi snizeni podélného sklonu kanalizace a vyskytu kratkych protisklont je kapacity
stoky pro navrhovy dést dostatecnd. S ochledem na tyto zavéry nedoporucuje i zhotovitel jakymkali
zplsobem dale zasahovat do stavebnicich konstrukci. K dnesnimu dni vSak stavba stéle neni
prfevzata objednatelem.

Zavérem

Stavba byla ve spousta ohledech velice technicky komplikovand. Geologické prostiedi uhlifskych jilt
a raselin spolecneé s protlaky pod HPV se ukazalo jako pomeérné slozita kombinace. | pfes vSechny
tyto nastrahy se vSak podarilo dilo zdarné dokoncit, a to ve stanoveném terminu. D0leZité je vSak
dilo predat objednateli, respektive investorovi. To se vSak vlivem vyse zminénych problémd stéle
nepovedlo dotahnout do zdarného konce. Obecné ale hodnotim stavbu pozitivne. Firma specializujici
se na hezvykopove technologie na zakladeé podkladd navrhla technicke feseni, investor se nasledne
rozhodl pro danou variantu a to pfedevsim i s ohledem na pfiznivou cenovou kalkulaci. Tato varianta
byla dale projekéné zpracovana, zhotovitel se na daném zakladé rozhodl objednat strojni vybaveni
pro protlacovani a stavba byla zrealizovana dle smluvenych podminek v danem terminu. Zavérem
je tak uspokojeni investora i generalniho dodavatele vyrfeSenim technickeho problému behem
vystavby, ale také zhotovitele z €astecneé zaplaceneého strojniho vybaveni nebo tfeba i potencialniho
budouciho zakaznika, ktery mlze vyuzit tuto dalo by se Fict ,unikatni bezvykopovou technologii“ na
svém projektu za jiz pfijatelngjsich cenovych podminek. Tato stavba je ukazkou dobré spoluprace
mezi investorem, generalnim dodavatelem, projektantem a zhotovitelem bezvykopovych praci.




Obrazek 10 - Rozsifeni na vrtnou soupravu Bohrtec BM500-S -
hydraulicky motor s rozsifenim z 00 550 na 0D 860 mm pofizeny na akci /33
Jaromer-ohchvat, s ohledem na zmeénu geologického prostfedi vsak nebyl
doposud nasazen




PROTLACOVANI SKLIJLAMI[‘U'\TDVEHIJ POTRUBI
DN 2000 MM V BRATISLAVE [0OC TWIN CITY)

Tomas Krzak
MT a.s.

Anotace prednasky:

Protlaceni trub hobas DN 2000 mm v Bratislave pro kanalizaci v délce cca 600 m. Akce pro nove budovane
obchodni centrum Twin City.

Popis zdolavani nepredvidanych prekazek a jina tunelarska prekvapeni.




METODIKA A PRAKTICKE APLIKACE pEzWKUPuvg'
OBNOVY ZASOBNICH RADU A PRIVADECU
POTRUBIM Z TVARNE LITINY

Juraj Barhorik
SAINT-GOBAIN PAM CZ s.r.o. Krélav Dvar

Juraj Barbaorik prakticky cely sv(j profesni Zivot spojil s trubnimi systémy z tvarné
litiny. Diky svym znalostem a zkuSenostem se postupné vypracoval na specialistu
v oblasti trubnich specialnich reseni, véetné vyuZiti litinovych systému pro bezvyko-
pove technologie nebo jejich pouziti v koroznich prostredich.

Anotace prednasky:

Prednaska predstavuje pouziti trubek z tvarne litiny PAM pro bezvykopove technologie. Popisuje konstrukeéni
a materialové vyhody téchto systému a zplsoby jejich vyuziti. Ucelené predstavuje jednotlivé systémy, které
jsou uréeny pro bezvykopove technologie, véetne zajisténi zamkovymi spoji nebo vyuziti vnejsich ochran trubek.

Prispévek:




Ekonomickéa a ekologicka investini pfiprava planované obnovy by méla sméfovat ke zvySeni
technické drovné tlakovych i beztlakovych siti cestou sniZeni ekologické, ekonomické a provozni
naroc¢nosti. Cestou dosazeni tohoto cile jsou i bezvykopové metody. Zakladnim atributem je
posouzeni technického, ekonomického a ekologického hlediska instalace nového potrubi, obnovy,
oprav stavajiciho potrubi a provozu z hlediska celého Zivotniho cyklu stavby siti. Pouze jednoduchym
porovnanim ceny trubniho materialu, popfipadé stavebnich naklad(i nelze provést zpracovani planu
nutné provést multikriterialni zhodnoceni zékladnich vlastnosti jednotlivych bezvykopovych metod a
pouzitého materidlu, posoudit technické parametry a zejména provozni Zzivotnost a spolehlivost
instalace a obnovy. Kvalitni a odborné zhodnoceni metody a trubniho materialu pfinasi pozitivni
finanéni vysledky z hlediska Zzivotniho cyklu a environmentalnich ukazatel( siti. Snizuje potfebu
investiCnich a provoznich finan¢nich prostredk(, které jsou v sou¢asné dobé jiz nedostacujici. Proto
nerealizujme obnovu s kratkou provozni Zivotnosti (viz mékké umélohmotné materialy se sniZujicimi
se mechanickymi parametry v ¢ase), které se jevi v kratkém horizontu jako spolehlivé, ale po nékolika
malo desetiletich provozu vyZaduji opétovnou vyménu. Ve vztahu ke kratké nebo pouze stfedné
dlouhé provozni Zivotnosti, je jeji finanéni naro¢nost z hlediska posouzeni Zivotniho cyklu i nasobné
vy8Si, nez u bezvykopovych metod s pouZzitim trubniho materidlu trvalych vysokych mechanickych
parametrd s dlouhou provozni Zivotnosti a pozitivnimi enviromentalnimi parametry (napf. z tvarné
litiny).

Multikriterialni hodnoceni pouzitého trubniho materialu

Provedeni multikriterialnich hodnoceni atributd jednotlivych materiald a nasledné jednotlivych
bezvykopovych metod povede vlastnika, projektanta i provozovatele k vybéru trubniho materialu a
bezvykopovych metod znamenajicich sniZeni finanéni naro€nosti vlastnictvi potrubnich siti, v€etné
potfeby finan¢nich prostfedkl na obnovu v budoucnu. Tato hodnoceni poslouzi nejenom k vybéru
materialu a metod, ale mohou slouzit i jako podklad k tvorbé technickych standard(. Potrubi z tvarné
litiny vysokych technickych parametr( a s dlouhou provozni Zivotnosti, v kombinaci s bezvykopovou
metodou napf. HDD, berstlining, releining, je ekonomické a ekologické feSeni pro instalaci nového
potrubi a obnovu potrubnich siti v trase stavajiciho potrubi. Kvalita potrubi a bezvykopové metody
jsou zajistény evropskymi a mezinarodnimi normami (trubni materidl: CSN EN 545 a 598,
bezvykopové metody: CSN ISO 13470). Pouziti umé&lohmotnych materiald u bezvykopovych metod
instalace, obnovy a sanace vloZkovanim té&sné pfiléhajicim potrubim neobstoji pfi multikriterialnim
hodnoceni a posouzeni z hlediska zZivotniho cyklu. Metody sanace vlozkovanim maji rdzna oznacéeni
(napf. Close-Fit, Compact-Pipe, Dyn-Tec, ...) a pfevazné nejsou kvalitativné zajisStény evropskymi a
mezinarodnimi normami. Jedna se o rekonstrukci/sanaci umélohmotnou viozkou z PE-HD, tvarovanou
u vyrobce nebo mechanicky redukovanou na misté stavby. Nezapominejme pfi posuzovani obnovy
napfiklad na to, Ze:

e umeélohmotné trubni materialy maji v Case proménlivé, sniZujici se mechanické vlastnosti,

e dominantni vliv asu se projevuje vyznamnym poklesem modulu pruznosti, pevnosti, te¢enim
(creepu) a korozi za napéti,

o teplotni roztaZnost umélych hmot (fadové vysSi nez kovy: délkova tepelna roztaznost litinového
potrubi = 0,01 mm/m.K, polyetylénu PE100 a PE100RC = 0,13 mm/m.K,) zpUsobuje zvySeni a
koncentraci axialniho napéti ve sténé a spoji potrubi z celého uUseku, zejména u aplikaci bez
kontaktu se zeminou (zména teploty dopravované vody v 1été€ a v zimé v&etné zmény teploty pfes
pudu, vyZzaduje budovani staticky pevnych blokd nezadoucich z hlediska provozovani potrubnich
siti),

e pro bezvykopové metody ,nabizeji mékkou® sténu potrubi, s vyrobci ,povolenymi® vrypy,

e hydraulickym efektem sanace vloZzkovanim PE potrubim je sniZeni vnitfniho praméru o 2x tloustku
stény, a dalsi.




Obr. 1: Odstranéni pfesahu vnéj§iho nalitku materialu u svafovani natupo, stav stény
zatazeného potrubi v meziSachté, tangencialni zatizeni pfi vystupu plastového
materialu z ocelové trubky

Obr. 2: Vnitini vyéi§téna plocha stény ocelového potrubi, pfesahy s ostrou hranou
Vv misté svafovanych spojli cca 5 mm

Na provozni Zivotnost bezvykopové instalace a obnovy ma rozhodujici vliv trubni material. Pro
rozhodovani ndm naSe a evropska provozni praxe poskytuje meze provozni Zivotnosti jednotlivych
materialt i technologii. Z dlouhodobych praktickych zkuSenosti vyplyva, Zze ceny bezvykopovych
technologii instalace a obnovy novym potrubim z tvarné litiny jsou cenové obdobné a srovnatelné
s instalaci, obnovou a sanaci umélohmotnym trubnim materialem. Vyrazny rozdil nastava v provozni
Zivotnosti, kvalit&, spolehlivosti a poruchovosti, které jsou vyrazné jiné, a to ve prospéch tvarné litiny.




Technologie obnovy potrubi instalaci nového potrubi z tvarné litiny (zejména metody berstlining a
relining):

e pfenaleji s vysokou bezpelnosti veskera zatiZzeni pfi instalaci a zejména provozu nového potrubi,
e umoziuji zvyseni kvality, technickych a mechanickych parametrd obnovované site,

o zvy8uji kvalitu, hospodarnost, spolehlivost a bezpecnost siti, a to pouzitim materialu nejvy3sich
vykonnostnich parametr( stény, mechanicky odolnych povrchovych ochran, tésnych a flexibilnich
axialné pevnych spojl potrubi, s nejdelSi provozni Zivotnosti,

e poskytuji ekologické a evnviromentalni feSeni bezvykopové instalace a obnovy siti apod.

Obr. 3: Pro bertlining nabizi potrubi z tvarné litiny vysoce mechanicky odolnou ochranu
zarového zinkovani vrstvou cementovou vyztuzenou maltou

Sanace vlozkovanim umélohmotnym materialem vyzaduje peclivé statické posouzeni, kamerovy
prizkum potrubi, vycCisténi, frézovani a dalSi operace. Jsou naro¢né z hlediska praktickych aplikaci na
misté stavby:

vyZaduiji kvalitni a komplexni posouzeni stavu a po8kozeni starého potrubi,
e realizace ve sloZitych podminkach vnitfniho povrchu stavajiciho potrubi,

e zatéZuji obnovované vodovodni potrubi namahanim vlivem tepelné roztaznosti umélohmotnych
materialt, v danych aplikacich bez kontaktu se zeminou, napf. pouze zménou teploty
dopravované vody, a proto vyZaduji kotvici betonové bloky k zachyceni sil od tepelné roztaznosti
v provozu, realizace pfinasi namahani instalované umélohmotné trubky,

e zmenSuji hydraulickou kapacitu a profil, a tim taky zvysSuji tlakové ztraty,
e pokud stavajici potrubi neni kruhové, neni ani vloZka kruhova a dalsi.

Potrubi z tvarné litiny nabizi jeden potrubni systém pro vSechny bezvykopové metody vody, pady i
prostfedi. Instalaci a obnovu potrubi je mozZzné navrhovat a realizovat s vysokou bezpecénosti pro
vSechny tlakové, podtlakové, beztlakové/gravitacni vodovodni a kanalizaéni sité. To je umoznéno
mechanickymi parametry stény a konstrukénim systémem spoji trub v kombinaci s vnéjsi a vnitfni
povrchovou ochranou (vnitfni vylozeni cementovou maltou nebo polyuretanem, vné;jSi ochrana vrstvou
slitiny zinku a hliniku nebo polyetylénem, polyuretanem a zejména mechanickou ochranou vrstvou
cementové malty). Praktické aplikace obnovy s vyuzitim bezvykopovych technologii v kombinaci s
klasickou pokladkou znamenaji usporu financnich prostfedkud v jednotlivych fazich pfipravy, realizace
a celého Zivotniho cyklu.

Vysoké mechanické parametry stény a spoju trubek ztvarné litiny jsou dané materialem.
Vyrobeny tekuty kovovy material Seda litina se méni modifikaci a oCkovanim na tvarnou litinu.
Nasledné odlité trubky a potrubni systém ziskavaji vysoké mechanické, provozni a aplikacni
vlastnosti, napfiklad:

e pevnost v tahu min. 420 MPa, pruznost min. 270 MPa, taznost 10%,
¢ vynikajici odolnost proti prasknuti, provoznim rizikim a razim v potrubi,
o tlakové zatizeni az do 100 bar (s koeficientem bezpecnosti = 3),

¢ odolnost vi¢i namahani ohybem poklesem pldy, zachovani kruhovosti a nivelety,




e kruhova tuhost 1790 kN/m? od DN 80 mm do 16 kN/m? pro DN 2000 mm,

e neménici se mechanické vlastnosti potrubi v ase, material nekoroduje uvnitf ani vné,
e bez negativniho ovlivhovani tepelnou roztaznosti,

o stejné pruzné a pevné po dobu Zivotnosti 100-150 let,

e axidlni zatizeni az do 170 t, umozfuje zatazeni stovek metr( i vice nez 1000 m potrubi vcelku,
nebo po jednotlivych trubkach nebo sekcich trubek,

e odolnost vii¢i zméné statického a dynamického zatizeni za 25, 50, 75 i vice nez 100 let,
e moznost vyuziti odklonéni v hrdle bez zatiZzeni stény a spoje,

e pfirozena difuzni tésnost kovové/litinové stény trubky

e pozitivni hygienicky pfinos kontaktu pitné vody s anorganickym materialem a dalsi.

Praktické aplikace bezvykopovych metod pro instalaci a obnovu vodovodu a kanalizaci potvrzuji
kvalitu instalace nového potrubi a obnovu stavajiciho ocelového, betonového, litinového, AZC, PE,
PVC, kameninového a dalSich typl potrubi novym potrubim z tvarné litiny nejvyssi kvality v trase
starého potrubi. K dispozici jsou trubky z tvarné litiny s vnitfni i vn&jSi povrchovou ochranou. Praktické
aplikace v CZ/SK v desitkach kilometr(i roéné a rozsahu DN bezvykopovych metod instalace a obnovy
v trase stavajiciho potrubi, potrubim z tvarné litiny podle CSN ISO 13470:

e fizené horizontalni vrtani DN 80—-600 mm dle ISO 13470 az do DN1200 mm,

e berstlining DN 80—1100 mm, dle ISO 13470 az do DN1200 mm,
e relining potrubi DN 80—-1400 mm, dle ISO 13470 az do DN2600 mm,

e hydros® DN 80-300 mm, neni v norme.

Recyklace, ekologie = enviromentalni hodnoceni
Recyklaéni zprava o potrubi PE-HD:
e mechanicka recyklace a spalovani PE-HD predstavuje cca 2/3 produkce plastu,
e zbylych cca 33 % se likviduje ,skladkovanim®,

e umélé hmoty produkuji plastové akumulaéni zény v oceanech svéta, cca 1,15 az 2,41 mil. tun
plastu putuje do oceand.

Informace o potrubi z tvarné litiny:
e _7e zemé se znovu vrati do zemé*,

e 100% recyklovatelné, se zachovanim stejnych mechanickych parametrd, vyroba prevazné
z kovového recyklovaného 3rotu,

o litinové trubky jsou robustni = navic u klasické pokladky nevyZzaduji zhutnéni a obsypy dovazenym
materialem, a dalSi.




Hygienické atributy kontaktu pitné vody pfi dopravé k obéaniim
Vi ob&ané, z ¢eho piji pitnou vodu?

Pro¢ pitna voda = potravina, musi byt dopravovana umélohmotnym, nékolika desetileti starym,
potrubnim materialem?

Zkratkou HDPE se oznacuje polyetylen s vysokou hustotou, ktery se fadi do stejné skupiny jako
PET — tedy termoplasty. Znaméjsi nam tento plast bude pravdépodobné pod pojmem ,mikroten®.
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Funkce vylozeni cementovou maltou (VCM) u trub ztvarné litiny jako anorganicka aktivni
pasivacni ochrana je zaloZena na elektrochemickych procesech:

e voda pronika pfes nenasycené VCM a véaze volné vapno v cementovém slinku na hydroxid
vapenaty:

Ca0 + H0 — Ca (OH)z

e hydroxid vapenaty je zasadity, na dotykové vrstvé mezi cementovou maltou a litinou dosahuje pH
na hodnoty>12 (pasivace litiny) = zabranéni koroze,

e v prubéhu kratkého ¢asu se hydroxid vapenaty na strané vody pfeméni diky ve vodé obsazenym
oxidem uhli¢itym na uhlicitan vapenaty:

Ca (OH)2 + CO2 — CaCOs + H20
e hodnota pH cementové vystelky na strané vody vyrazné klesne,
e pH pitné vody pak vystelka z cementové malty neovliviiuje,

e cementova malta se na strané k vodé uzavira karboniza¢ni hustou vrstvou branici difuzi hydroxidu
vapenatého Ca (OH)2 ze spodnich vrstev cementové malty (smérem od litiny) do pitné vody a
brani dalSimu ovlivnéni pH vody,

¢ hodnota pH na rozhrani mezi litinou a vystelkou z(istava na hodnoté pH>12,
e mira karbonizace zavisi na sloZeni, kvalité, typu cementové malty,

e pii zprovoznovani nového litinového potrubi s vyloZzenim cementovou maltou, dochazi pouze ke
kratkodobé mirnému zvySeni pH dopravované vody.




Diikaz ochranného ué€inku anorganické cementové vrstvy v praxi
Litinova trubka z roku 1979 prozkoumana v laboratofi:
e mechanické ¢astecné odstranéni vylozeni cementovou maltou (VCM),
e kontaktni plocha VCM/litina = bez jakékoli znamky koroze,
e maltova vrstva neposkozena,
e vysoka vnitfni soudrznost malty,
e pevné pfilnuta k vnitfnimu povrchu potrubi,
e bé&hem provozu se pfilnavost k podkladu a vlastnost vyloZzeni cementovou maltou zvySuji,

e obrouSenim jsou viditelné Ctyfi vrstvy VCM,

e kazda vrstva byla prozkoumana podle obsahu oxidu uhli¢itého/pasivace litiny = zabranéni koroze,
o stupeni karbonace jednotlivych vrstev: 1 = 100%, 2 = 77%, 3 = 47%, 4 = 20%,
o stuperi karbonace stabilné klesa smérem ke sténé trubky,

o vrstva 1 (jemna kase) pIné karbonizovana ve vodé obsazenym oxidem uhli¢itym na
uhli¢itan vapenaty, pfi karbonizaci doSlo ve vrstvé 1 k mirnému ristu objemu a k uplnému
uzavfeni pora a mikrotrhlinek,

o vrstva 2 ma niZsi stupen karbonizace,

o wvrstvy 3 a 4 jsou témér na stejné urovni jako zcela nové VCM, velmi vysoky obsah
volného vapna muze reakci s vodou nadale tvofit hydroxid vapenaty a udrzovat pH nad
12 = litinovy povrch nekoroduje/aktivni u¢inek ochrany proti korozi,

e soucCasné karbonizacni husta vrstva 1 brani difuzi hydroxidu vapenatého do vody a zamezuje
ovlivnéni pH dopravované vody.




Laboratornim Setfenim a dostupnym zjist€nim u litinovych trub z roku 1979 bylo potvrzeno, Ze
hloubka karbonizace se v prabéhu dalSi provozni Zivotnosti vyznamné nezméni. Aktivni ochrana proti
korozi bude zachovana po neomezenou dobu, ochranny ucinek vyloZeni cementové malty trubek
z tvarné litiny zistava aktivni po celou dobu Zivotnosti potrubi.

Mechanismus aktivni ochrany VCM nabizi v praxi vyhody:
e vynikajici trvalou ochranu proti korozi,
e UCinné je zabranéno tvorbé rzi,
e zachovani nizkych ztrat a vysoké hydraulické kapacity,
e ftrvale se zvysujici pevnosti a pfilnavosti ochranného VCM,
e pitna voda v kontaktu s anorganickym materialem.

Pro vyrobu cementové malty je pouzita voda v kvalité pro pitnou vodu podle evropskych smérnic.

Slozeni VCM ma pozitivni hygienicky vliv na pithou vodu

Pritok pitné vody je u trub z tvarné litiny Cisté anorganickou vrstvou VCM skladajici se z inertnich
hydratl kfemiku a vapniku, stejné jako uhli€itanu vapenatého = pfimo ,srovnatelny s pfirozenym
proudénim vody skrz pukliny vapennych/travertinovych hor“. PfirozenéjSi zplsob dopravy pitné vody
je téZké si predstavit!

Priklady praktickych realizaci obnovy potrubim z tvarné litiny

| kdyZ nastup bezvykopovych metod na Slovensku byl pozdgji nez v CR, je jejich rozvoj, zejména
s vyuzitim potrubi z tvarné litiny, v sou€asné dobé dynamicky. K tomu uvadim nasledujici dva pfiklady
realizace:

Skalica — obnova stavajiciho ocelového vodovodu DN 300 mm:

e bezvykopova metoda obnovy berstlining, kontinualni rozruSovani starého potrubi a obnova novym
potrubim z tvarné litiny stejného priiméru,

e nové instalované potrubi ztvarné litiny DN 300 mm, se zamkovymi spoji UNIVERSAL Ve
s navarkem na hladkém konci a venkovni zesilenou mechanickou ochranou zarového zinkovani
vrstvou vyztuZené cementové malty ZMU,

o celkova délka I. etapy obnovy 3882 m.




Bratislava — Podunajské Biskupice obnova stavajiciho ocelového potrubi DN 1400 mm:
e realizace koncem ll. pololeti 2021,

e kombinace metod relining a berstlining,

¢ relining novym potrubim DN 1100 mm délky 2700 m,

e v mistech s ovalitou potrubi berstlining potrubim DN 1100 mm,

e parametry nového potrubi z tvarné litiny DN 1100 mm: tlakova tfida C30, dovoleny provozni tlak
zamkovych dvoukomorovych spoju UNIVERSAL Ve je PFA = 25 bar, dovolena tazna sila 1700
kN, stavebni délka trubky 8,13 m.

Obr. 6: Trubka DN 1100 mm se spojem UNIVERSAL Ve a tazna hlavice

©DE

PAEX) CLASSIC f03R5 e B9

Zaver

Pfi bezvykopové instalaci a obnové potrubnich siti neni mozné kontrolovat uloZeni potrubi. Je
nutné pouzit nejodolnéjSi a nejrobustnéjsi potrubi, které je nejlépe schopno odolat vesSkeré
mechanické zatézi stény a spoju trubek. Pfi multikriteridlnim srovnani materiald dosahuji trubky z
tvarné litiny nejvy8Sich hodnot. Nabizeji pfedpoklady pro instalaci bez poSkozeni ve sloZitych a
nekontrolovatelnych podminkach uzavieného bezvykopového zplsobu instalace a obnovy ve stavajici
trase. Tvarna litina pro bezvykopovou instalaci a obnovu vodovodnich a kanalizaCnich potrubnich
systémud spojuje pruznost s pevnosti. Konstrukce hrdlovych spojl, vyjimeéné mechanické a
protikorozni vlastnosti trubek se specialnimi ochranami zajiStuji nejdelSi provozni Zivotnost
v souCasné dobé pouzivanych materiald. Potrubni systémy z tvarné litiny jsou vhodné pro
bezvykopové metody instalace a obnovy vodovodnich a kanalizacnich siti ve vSech terénech a pro
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vSechny aplikace pouZiti. Zachovavaji stejné, na Case a klimatickych podminkach nezavislé,
mechanické parametry. Potrubni systémy z tvarné litiny minimalizuji naklady v celém Zivotnim cyklu
jak u klasickeé, tak i u bezvykopové instalace a obnovy. Zachovavaji hydraulické parametry, vykazuji

v prubéhu desetileti je v kontaktu s anorganickym materialem.

Literatura:

CSN ISO 13470: Bezvykopové technologie aplikace potrubi z tvarné litiny

CSN EN 545: Trubky, tvarovky a prislusenstvi z tvarné litiny pro vodovodni potrubi
CSN EN 598: Trubky, tvarovky a pFislusenstvi z tvarné litiny pro kanalizaéni potrubi
Katalog Saint-Gobain PAM: Vodovody z tvarné litiny a bezvykopova pokladka

Kolektiv autorl: Zasady pro vyuziti bezvykopovych technologii v oboru vodovodl a kanalizaci,
Praha, SOVAK CR,

QUANTIS, Saint-Gobain PAM: Vypocetni software zivotniho cyklu stavby TCO a LCA
CSN ISO 15686-5: Planovani Zivotnosti-Posuzovani nakladd Zivotniho cyklu

CSN EN ISO 14040: Environmentalni management-Posuzovani Zivotniho cyklu

CSN EN ISO 14044: Posuzovani Zivotniho cyklu-Pozadavky a smérnice

GUSSROHRTECHNIK: Dukaz funkce ochranného ucinku anorganické cementové vrstvy trubky
z roku 1979.




POZADAVEK GARANCE UDRZITELNEHO STAVU A ROZVOJE
SIDEL A BEZVYKOPOVE TECHNOLOGIE/BT OBNOVY,
KOMPLETACE A MODERNIZACE INZENYRSKYCH SITI/IS

doc. Ing. Petr Srytr, CSc.

Jsem od r. 1962 pracovnikem FSv CVUT v Praze. Nikdy jsem se nevyhybal a nevyhybdm fungovani v praxi,
v terénu (jako projektant, expert &i tlen fesitelského tymu zpracovatel(l UPD &i UPP apod.). Vystudoval jsem
obor vodohospodaiské stavby a vodni hospodaistvi FSv CVUT, specializaci zdravotné vodohospodarske stav-
by, ale vzdy jsem byl pfipraven dle potrfeby praxe si rozsifovat spektrum znalosti své odbornosti, zejmeéna pak
vtas znalosti souvisejicich s vyvojem bezvykopovych technologii/BT (Trenchless Technologies] a s vyvojem
podminek ¢i Sirsich vazeb podminujicich prokazovani garance udrzitelného stavu a vyvoje ucelene technicke
obsluhy sidel prostfednictvim inZzenyrskych siti. To mi umoznily jednak pfilezitosti dlouhodobé i permanentne
fungovat v terénu (externé jako projektant PVU CVUT, VPU apod., jako autorizovany inZenyr CKAIT, jaka &len
resitelskeého tymu v cca sedmi urbanistickych kancelarich atd.), dale téz i studijni pobyty v zahrani¢i (napfr.
jiz v r1972 studijni pobyt na MISI u prof. Ing. N. N. Abramova, Katedra zasobovani vodou, Moskva; v r. 1993
jsem absolvoval studijni pobyt v ramci evropskeho programu Temptech ENVIRONMENTAL AND BUSINESS
ENGINEERING - Retraining Tour [Dansko, Anglie, Némecko] apod. Nasledne jsem téz aktivné participoval na
akcich NO-DIG ISTT (2001 v Praze, 2004 v Hamburku, 2005 v Rotterdamu, 2006 v Brishane, 2007 v Rimé,
2008 v Moskve, 2011 v Berling).

V. 1992 jsem ziskal inZzenyrskou autarizaci CKAIT v oboru Méstske inzenyrstvi (v ramci spoluprace FSv CVUT
a CKAIT jsem se spolupaodilel na jeho vzniku), v roce 1998 a 2000 jsem ziskal opakované certifikaci pro obor
bezvykopovych technologii/BT v ramci mezinarodniho seminare PMATT (Project Management and Trenchless
Technology) v Oldenburgu (SRNJ. Do Oldenburgu jsem pak od r. 1991 sméfoval a smeruji se skupinou student(
FSv CVUT pravidelné na Oldenburger Rohrleitungsforum pofadané IR0 (Institut fiir Rohrleitungsbau) a Jade
Hochschule. Postupné jsem plisohil a pdsobim na FSv CVUT na Katedfe zdravatniho a ekologického inZzenyr-
stvi (1962-2008; jako zastupce vedouciho katedry K144 v |etech 1984-2005; v r. 1978 jsem ziskal védeckou
hodnost CSc.; v r. 1984 jsem byl habilitovan v oboru vodarenstvi a balneotechnikal, na Katedre ekonomiky
a managementu stavebnictvi (2006-2008) a od r. 2009 na Katedre technologie staveb, K122. Externe téz,
vice jak deset let (1998-2010), jsem plsohil v Ustavu dopravnich systém( FD CVUT a déle na Katedre mést-
ského inZzenyrstvi FAST VSB-TU Ostrava. Plsobil jsem jako $kolitel 4 Gsp&snych doktorandd, aktuaing pak
jako Skalitel pomaham doktorandim K122. Dobreé vysledky mam v publikaéni ¢innosti (vice nez 35 monogra-
fif, skript a uéehnich textd, vice nez 350 odbornych ¢lankl v odbornych ¢asopisech, sbornicich odbornych
konferenci vEéetn& mezinarodnich, seminafd atp. Nejvyznamngjsi publikace, piiklady: Srytr P. a kol.: Méstské
inzenyrstvi, dil 1. a 2., [ACADEMIA, CMT, CKAIT, Praha, 1999 a 2001, ISBN 80-200-0663-X a ISBN 80-200-
0440-8], kol autort: Zasady pro vyuziti bezvykopovych technologii v oboru vodovod( a kanalizaci ([SOVAK,
Medim, 2008, ISBN 978-80-87140-07-9), Srytr P. a kal.: Méstské inZenyrstvi (VSB-TU Ostrava, FAST, Katedra
méstskéhao inZenyrstvi, 1. vydani, Ostrava, 2012, ISBN 978-80-248-2828-2), Srytr P: Vypadky (poruchy, ha-
varie) inzenyrskych siti z hlediska udrzitelného rozvoje [CVUT-FSy, Praha, 2009, ISBN 978-80-01-2), Srytr P,,
Synackova M.: Principy a pravidla Uzemniho planovani-udrzitelného rozvoje GUzemi, kap. 8 — Technicka infra-
struktura (Metodicka pomucka MMR CR, UUR Brno, 453/2006- La. 82 s., aktualizace 2010, 2017, 2019) atd.
Mnohé pak zahrnuji téZ problematiku bezvykopovych technologii/BT. Od r. 1994 jsem ¢lenem CzSTT (Czech
Society for Trenschless Technology), soucasne téz tlenem ISTT (International Saciety for Trenchless Tech-
nology), od 1995 jsem clenem [2005-2007 téZ predseda) redakcni rady ¢asopisu Zpravodaj CzSTT, od .
2007 funguji jako mistopredseda CzSTT. V letech 2004-2011 jsem pomahal jako vedouci diplomovych praci
ctyfem mezinarodng Gspeésnym diplomantiim a prispél tak k tomu, Ze za své diplomové prace ziskali 1. misto
v soutezi ISTT NO-DIG AWARD, kategorie Student or young professional paper. Od r. 2002 jsem aktivne téz
fungoval jako tlen EFUC (European Forum on the Underground Structures]. V letech 2009-2011 jsem jako
vedouci autor realizoval dva uzitné vzory: Stavebnicovy systém pro variahilni FeSeni technologického profilu
a nosne konstrukce mobilni sdruzene trasy inzenyrskych siti a dale Regulacni armaturni Sachta pro distribuc-
ni vodovodni sité. V ramci CzSTT jsem se téZ dlouhodobé vénoval a vénuji vedeni odborné komise Vzdélavaci,
expertni a ediéni ginnosti. Pozitivné Ize pak hodnaotit to, Ze K122 FSv CVUT ma ve svém programu t&snou spo-




lupraci s nasi CzSTT. Jiz od r. 1991, kdy plsobil na K122 jako zastupce ved. kat. doc. Ing. Ivo Vavra, CSc. (prvni
pfedseda CzSTT) a déle téZ Ing. J. Ladra (dlouholety ved. kat.), ktefi spolu se mnou zajidtovali v r. 1990 start
spoluprace s IRO (Institut fir Rohrleitungsbau) a Jade Hochschule Oldenburg. Aktivné jsem se podilel na
realizaci nekaolika odbornych akci K122 TECHSTA, vEetne vystavy o BT organizovanych ve spolupraci s CzSTT,
viz snimek nize.

VYSTAVA PROGRESIVNI
TECHNOLOGIE VE STAVEBNICTV

Snimek ze zahajeni vystavy o BT (ve spolupraci katedry technologie staveb a CzSTT na FSv CVUT v r. 2001,
doc.P.Srytr, vpravo, spolu s vedoucim katedry technaologie staveb Ing.J.Ladrou, vieva).

INTERNATIONAL SOCIETY FOR TRENCHLESS TECHNOLOGY
NO DIG AWARD 2004
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Prevzeti dokumentl o udéleni ceny NO-DIG AWARD ISTT, kategorie Student or young professional paper,
v r. 2007 v Rimé spolu s Ing. L.Karaskovou Nenadalovou, Ph.D.

Dalsi snimky z Oldenburgského Fara, priklady.
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Stavebnicovy system pro variahilni feseni technologického profilu a nosné konstrukce mobilni sdruzene tra-
sy inzenyrskych siti, priklad Feseni v rdmci uZitného vzoru K122 (Ufad primyslového viastnictvi, osvédéeni
¢.19323 ze dne 16.2.2009)

Anotace prednasky:

Bezvykopove technologie/BT obnovy, kompletace a modernizace vedeni technického vybaveni (inZzenyrskych
siti v intravilédnu sidel] postupné vznikaly a dale se rozviji praveé proto, aby mohly byt reainé a privétivé pouzity
k feseni dnes jiz vyhrocenych problémd technické obsluhy sidel z dlouhodobého hlediska. Nabizeny prispé-
vek si klade za cil zpfehlednit aktualni situaci, zpfehlednit metodiku fesSeni rozhodujicich problémU prave téz
adekvatnim uplatnénim BT, a to vEéetneé pouziti konkrétnich priklad(, zejmeéna poznatk( dlouhodobé ziskanych
plsobenim v terénu, v mnoha sidlech, napf. téZ ve méste Tabor.




Uvod

PoZadavek garance udrzitelného stavu a rozvoje sidel predstavuje hlavni kritérium kantroly sidel a jejich okali
[2] zda adekvatné funguji a maji nadgji fungovat z technického a dalsich hledisek i v dlouhodobém casovém
horizontu pri respektovani verejnych zajmU. Zalezi pak na tom, jak vypada konkrétni situace konkrétnich sidel, jak
si dlouhodobé vedou vsichni ti, co za to nesou pfimou zodpovednost. V pfipadeé uceleneé technickeé obsluhy sidel
veetne jimi Fizenych spolecnosti. PFi tom pak zaleZi téZ na stavu legislativnich, technickych a dalSich zavaznych
podkladl, a predevsim na snaze dokazat vcas identifikovat existujici jejich vnitfni rozpory, zavady ¢i nesrovnalosti,
té7 ve vztahu k plnéni a spinéni poZadavku garance udrZitelného stavu a rozvoje sidel, poZadavk( vergjného zajmu.
Nabizeny prispévek si klade za cil zprehlednit aktualni situaci, zprehlednit metodiku reseni rozhodujicich problémd
prave téz adekvatnim uplatnénim BT, a to véetng pouziti konkrétnich prikladl, zejména poznatk(l dlouhodobg
ziskanych autorem plisobenim v terénu, v mnoha sidlech, napft. téZ ve mésté Tabaor, viz [2] atp.

Pripomenout Ize téZ aktudlni a pretrvavajici problém pfipravy odbornik(l historicky vznikajici, a i nadale se
vyvijgjici jako system diléich specializaci bez prihlédnuti k potfebam praxe, zejmeéna potfebam adekvatni
koordinace ucelenych feseni. Takovym diléim pokusem o napravu lze povazovat v nasich podminkach zalozeni
samostatného oboru inZenyrské autorizace EKAIT Méstské inzenyrstvi/MI, ktery nemdze zlistat v klidu prave
v tomto pfipadé! NemU(Zeme zlstat v klidu zejména ani my, zastupci oboru BT, kdyZ praxe ¢asto predvadi
neod(vodnéné a neodlvodnitelné uprednostiiovani vykopovych technologii pfed BT. Dostavame se vSak
z celospolecenskeho hlediska do situace, kdy dnesni moderni svet pfedvadi svou obrovskou zranitelnost
doprovézenou degeneracnimi procesy, téZ typu: finalni rozhodnuti o feseni technickych problém( nepfislusi
primarng TECHNIKUM-INZENYRUM, ale UREDNIKUM, POLITIKUM, PRAVNIKUM, EKOLOGUM, EKONOMUM,
URBANISTUM, ARCHITEKTUM...?

Jakkoliv obar MI vznikl na zakladé akutnich potfeb praxe, tj. kvalitniho zajisténi feseni a fungovani vSech
technickych funkci urbanizovaného Gzemi sidel, tak se sam dostava do nezavidéneé pozice, analogicky jako
nas obor BT. Jak tedy na to, jak zajistit adekvatni FesSeni v tomto nenormalnim prostfedi a nenormaini situaci?
Obory MI a BT musi zfejmeé prostiednictvim svych odolnych jedincl a jejich pfiznivel prokazat, a i neustale
prokazovat schopnosti NEVZDAVAT TO a adekvatng, tj. trpélivé, viidné a s pokarou nabizet ucelend a dostatetné
zkoordinovana systemava feseni, metodicky i konkrétne prakticky, protoze je to pfedevsim ve vefejnem zajmu.
Toto téma vSak prekracuje ramec ¢asaovych moznaosti jednoho prispévku. Lze se vSak alespon pokusit o zakladni
celkoveé zprehledneéni problém( a soucasné i metodickych maznasti jejich Feseni s garanci udrZitelného stavu
a rozvoje sidel pfi stavebnich a jinych ¢innostech v urbanizovaném Uzemi, ve verejném zajmu.

Klicové problémy - zprehlednéni

Zpracovani tohoto prispévku je predevsim nutné orientovat na zprehlednéni nejvyrazngjsich problémd spojenych
s aplikaci nastroje pro kantrolu a fizeni rizik inZenyrskych siti/IS, oznatovaneého jako Risk Management, v sektoru
IS. Co je tedy tfeba povaZovat za prioritni problémy k feseni?

1» PrestoZe jiz dlouhodohg v praxi previada snaha a je stale prosazovana adekvatni koordinace feseni, presto je
ignorovan pretrvavajici negativni vliv resortnf struktury a chovanf sitovych odveétvi (prosazované sektorové
zajmy jsou casto v rozporu s poZzadavky koordinace ve verejném zajmu) véetné neochoty odpovednych
pracovidt a osob na tomto 3kodlivém stavu néco meénit (tomu odpovida i stav legislativnich, technickych
a dalSich podklad( veéetné nastrojii FM/Facility Management, CM/Critical Management, RM/Risk
Management atd. pfislusnych subjektl]. Nezbyva, nez trpelivé apelovat na vSechny odpovedné subjekty
¢i jednotlivee k zamysSleni se nad moznostmi prosadit Zaddouci zmény ve verejném zajmu (jak zabranit
opakovanym nakladnym a nic nefesicim impravizacnim aktlim a jak prosadit systémova koncepcni Feseni
pro ucelenou technickou obsluhu sidel prostfednictvim IS (uceleny metodicky navod je napf. nabizen v rémci
[2]). Neadekvatni koordinaci feseni ucelené technickeé obsluhy urbanizovaného Uzemi je tedy mozné vnimat
jako zakladni problem. V prveé Fadeé je tfeba ucelené systéemove FeSeni prosadit jiz do Uzemneé planovaci
dokumentace/UPD i izemné planovacich podklad(/UPP a dalsich kancepénich podklad(l véetné prosazeni
dalsich opatfeni, napf. navrhovanych v ramci ad 2» az ad 4» atd., viz nize.




2» Zavaznym a zatim jen diléim zplsobem fesenym problémem je problém adekvatni odezvy na ménici se
zatézovaci stavy a rezimy IS, na meénici se nabidku feseni zpisob( ukladani, zplsob( provadéni, zptisobl
provozovani IS, na menici se nabidku materialovych technologickych variant, na menici se parametry
mistnich podminek a jejich riiznorodé kombinace, na potencialni hrozby teroristickych a dalSich (napf.
seismickych, jinych geologickych, meteorologickych atp.] Gtokd na IS apod.

3» Zakladem korektniho uplatnéni Managementu rizik/MR v Useku IS je pfedevsim garance kvalitni metodiky
a databaze Facility Management/FM (pfesnost, Uplnost a aktualizaci dat FM je nezbytné mit neustale
pod kontrolou). Podrobnegjsi, nez jen zékladni rozbor za dlouhodobé panujici situace nekoordinace diléich
sitovych odvétvi (a jejich disledk(), kterd popira verejny zajem, je jisté mozny, ale pfesahuje svym
rozsahem moznosti jednoho prispévku. TeZ FM IS ma sva specifika, ktera je tfeba respektovat. Nabidnout
je mozneé alespon zakladni zpfehlednéni FM IS s vyuZitim [18], kdy se jedna o zajiSténi schopnosti zpétneé
i aktualni identifikace stupné opotfebeni i paSkozeni vSech €asti infrastrukturniho majetku IS véetné
kvalitniho progndzovani jeho stavu (dokazat objektivne dokladovat a ,obarvit“ seky a ohjekty ve strukture
vsech siti s dostatecnym rozliSenim jejich stavu, od stavu dobreho az, odstupfiovaneg, po stav Spatny &i jiz
kriticky veéetne zohlednéni vyvoje zatéZovacich stavl rliznych typU, zhorSujicich se provoznich a dalSich
podminek apod.].

4» Dalsi problematika, které je tfeba vénovat pozornost, se tyka zmén podminek feseni v ramci jednotlivych
sftovych odvetvi véetné vyvoje histarickych podminek vzniku a vyvoje feseni IS:

eV pripadeé vodohospodarskych siti, vodovod( a kanalizaci, jde o nejdéle existujici a fungujici sité. Maji historicky
rozsahlou materidlovou a technologickou strukturu (napf. s vyskytem z dnesniho pohledu i nevhodného
azbhestocementového materialu apod.] Ve velikém rozsahu se nachazeji za hranici své Zivotnosti. Konceptné
pak zlstava v pripadé verejnych vodovod( nedoresena problematika jejich strukturdlniho geometrického
usporadani, problematika jejich vodohospodarské Ucinnosti [vykazuji stale velké podily ztrat vody), v pripade
verejnych kanalizaci z(stava v praxi nedofeSen jejich systémovy prechod na disledné oddilné systémy
véetné dramatického narlstu podilu zpevnénych ploch, dale pak je aktualnim Ukolem Feseni hospodareni se
srazkovymi vodami atd. TéZ musi byt vétSi pozornost vénovana kvalité vody jak pfi Upraveé pitné vody (napf.
zaclenénim filtrace s pomoci aktivniho uhli], tak pfi ¢isténi odpadnich vod (napf. odstrafiovani pesticidd, I1&civ,
drog apod.]). Problematicka je téz kvalita dat (co do presnosti a Uplnosti) v databéazich Facility Management/
FM v pripadé siti vergjnych vodovod( a kanalizaci. Dalsi problémy existuji a jsou vazany na konkrétni sidla
a jejich céasti (napr. se jedna o kavernozni jevy v pripadeé netésné kanalizace a netésnych vodovod(, otfesy
a vibrace zplsobené dopravou na pozemnich kamunikacich, Zeleznicich, metra apod.; to se téZ promita i do
sektoru dalsich sitovych odvétvi).

e \ pfipadé energetickych siti, plynovodnich, tepelnych a elektrorozvodnych, je dnes situace extremne
zkomplikovana energetickou krizi v navaznosti na krizi ekologickou atd. Plynovodni sité byly transformovany
z funkce dopravy a rozvodu svitiplynu na zemni plyn (s disledkem prfechodu na stfedotlaky provozni rezim
v distribucni ¢asti] a déle jsou jiz ppznamenany zejména svym starim (ve velikém rozsahu rovngZ zaostavaji
v obnove sveé Zivotnosti, jakkoliv byla v nasich podminkach plosna plynofikace sidel spiSe brzdéna prosazovanim
koncepce tzv. dvoucestného zasobovani energiemi). Z dnesniho pohledu pak Ize rovnéz zaznamenat pouZiti
meéne vhodnych potrubnich materialll a technologii. To pak je téZ zfejmeé pricina prehnané zabrany majiteld
a provozovatell plynarenskych zafizeni umistovat ntl a stl plynovody do sdruzenych tras IS, jakkoliv vyrazné
pokrocila technologie detekce Uniku plynl z plynovod(. Tepelné sité byly ve velkém rozsahu osetreny tzv.
kanalovym zplsobem ukladani (uzZitim typovych kanalovych ochrannych konstrukei, nikoliv vSak v plném rozsahu;
experimentovalo se téZ napf. uZitim azbestocementovych chranicek apod.; dnes dle CSN EN 253 Predizolovana
byt parovody transformovany na horkovody. Sité prenosu a rozvodu elektricke energie prodélaly ravnéz nemaly
rozvoj s tim, Ze se jisté problémy nedafi Fesit ¢i neni ochota je resit. To se napf. tyka nemaleho podilu z provaozu
vyfazenych podzemnich kabelovych tras, mrtvol, které blokuji jisty prostor pod Grovni terénu, kdyZ soucasneé
u kabel( starsi kanstrukce (téZ v pripadé telekomunikacnich kabel(l] miZe jit o kabely s ochrannou vrstvou
Z olova (tato vrstva pak pfinasi nezadouci riziko tzv. plumbosolvence). Neprehledné a rizikoveé pak byvaji Casto
venkovni trasy silovych vedeni distribucni sité i nadrazené prenosove sité. Jisté komplikace (pfi fizeni a kontrole




provoznich parametrl el. rozvodné sité) pak dnes pfinasi téZz masivni prosazovani ekologickych lokalnich el.
zdroji v podobeé fotovoltaickych, vétrnych a dalSich typl zdroji el. energie. Elektrizacni soustavy statd pak
presahuji jejich hranice a je rovngz dllezité maximalné efektivné zviaddat nemaly problém zajisténi provozni
rovnovahy nadfazenych nadnarodnich soustav. Sité elektronickych komunikaci prosly téz nékolika vyznamnymi
vyvojovymi etapami. Jejich ddsledky pak vyvolavaji Fadu problémd v rdmci daného oboru i v ramci sitovych
odvetvi jako celku (prihlédneme-li zejmeéna k problémdam prostorového charakteru za stav(l ¢asté prostorove
nouze ve veregjném prostoru sidel, k problémdm analogickym, pfipominanych vyse v podobg, tzv. mrtvol apod.).
Zasadni dopad pak predstavoval a prfedstavuje prechod na sité elektraonickych komunikaci s uzitim optickych
kabel(l a kombinace sluzeb elektronickych komunikaci se sluzbami radiotelekomunikacnich systémd. To pak je
umocriovano prosazovanim téz i lokalnich radiotelekomunikacnich systému k fizeni a kontrole provozu i jinych
systemu ¢i subsystému technické obsluhy urbanizovaného Gzemi.

Déle je Zadouci pfipomenout a zdlraznit i dalSi dileZité podminky Feseni IS:
- Zagjmove Uzemi obce méa tasto spise nevyhodné morfologickeé terénni podminky (zejmeéna z hlediska struktury
diléich povodi, z hlediska jiZ realizovanych zde akt( urbanizace apod.).

- Zajmove Uzemi obce ma meneé vyhodné podminky pro feseni IS v pfipadeé relativné rozvolnéneé struktury
zastavby, casto zplisobovane téz improvizovanym resenim mistnich kamunikaci véetné resenf jejich odvodnéni
(soubor mistnich komunikaci vlastné ¢asto piebira funkci nedokonalé destoveé oddilné kanalizace, viz napf. [4]).

- Zajmove Uzemi obce ma meneé vyhodné podminky pro feseni IS v pfipadeé zastoupeni podstatného podilu
silnicnich komunikaci (komunikaci s rezimem silnicniho provozu) ve strukturfe mistnich komunikaci.

-Zajmove Uzemi obce ma meéné vyhodné podminky pro feseni IS v pfipadé nepfiznive geologicke
a hydrogeologicke struktury. Analogicky téZ vyvijejici se meéné priznivé podminky hydrologickeé apod.

- Nové vstupuji vice do hry pro feseni IS téZ podminky, poZzadavky a odhadnutelné disledky dals$iho vyvoje
urbanizace zajmoveého Uzemi obce (napf. pfi intenzifikaci a transformaci jeho vyuzivani apod. véetné narlstu
podilu zpevnénych ploch, pfi vyskytu brownfields apod.].

- Nove se dnes nabizeji k vyuZiti pro feseni identifikovanych problému jiz existujici a dale rozvijené progresivni
nastroje a technologie oboru vodniho hospodarstvi, technické infrastruktury, obecné téz vSech technickych
obor(, které je Zadouci pouzit k zajisténi fungovani sidel z technického hlediska (véetné sidel mensich svym
rozsahem), tj. i véetn& adekvatniho pouZiti BT. Pozn.: Napt. podminkou pro uplatnéni MEQV (malych gistiren
odpadnich vod) ve vét&im rozsahu je i adekvatni nabidka typové fady MEOV veetns nahidky technologickych
nastrojl jejich potfebného provozniho fizeni a monitoringu. V pfipadé dodatecné realizace nezbytné (vlidne
realizovatelne, bez praktického naruseni funkci verejného prostoru apod.) sbérné potrubni sité pro vycisténe
splaskavé odpadni vady z MEOV a odsazené splaskové odpadni vody ze septik(l se nabizi vyuziti BT, napt. typu
primeha fizenéhao vrtani, HDD/Horizontal Directional Drilling atd. Za dillezita opatfeni je Zadouci povaZovat téz
opatreni k zabraneni natoku tzv. cizich srazkovych vod z extravilanu do intravilanu sidla.

- Vyraznou podminkou dale je to, Ze feSeni musi odpovidat ekonomickym moZnostem obce, majitell
a provozovatel( IS a realnym mozZnostem realizace FeSeni po etapach.

- Adekvatnimusibytisoubor aktualnich (zejmeéna prostorovych) podminek soutasného stavu a predpokladaného
rozvoje struktury sidla a jeho verejnych prostor a prostranstvi.

- S dalsimi podminkami je tfeba dale pocitat, napf. pfi tvorbeé zadani pro zpracovani projektové dokumentace
daneého investicniho zameru, pfi tvorbé dokumentace vybéroveho fizeni na zhotovitele a tvorbé dokumentace
a smluvniho vztahu na provozovatele dila (téZ vymezeni osobni zodpoveédnosti za adekvatni fungovani dila).

- Obecne i aktualné jiz plati nekompromisni pfikaz maximalne efektivniho vyuZiti disponibilniho prostoru. Lze
tedy vzdy zkoumat soubor moZnych variant feseni nahizejicich vyhody pro VTV/vedeni technického vybaveni
a soutasné nabizejicich vyrazné prostorové rezervy pro ostatni prvky a naositele opravnénych zajmua ve
verejném prostoru sidel a ve verejnem zajmu (lze pouZit exaktni postupy objektivizovaného vyhodnocovani
adekvatné navrhovanych realnych variant, viz napf. [8], [10], [12] atp.




- Analogicky, zcela samostatné a zodpoveédné musi byt posuzavany zajmy nenaruseni podminek snadnych
zasahl hasitl a zdravotni zachranné sluzby (zajisténi podminek fungovani integrovaného zachranného
systémul).

Vzhledem k omezenému rozsahu tohoto pFispévku Ize pFfedevsim konstatovat, ze zhyva jesté mnoheé vykonat ve
prospéch spravného sméfovani koncepénich FeSeni VTV, pifedevaim pak usmeérnit vyvoj sitovych odvétvi i celého
sektoru TI/technicke infrastruktury, zajistit adekvatni pofadek ve vergjném prostoru sidel véetné garance jeho
udrzitelného stavu a rozvaoje. V pfipade IS existuje prilis mnoho meznych rizik, které nenf jiz mozneé podcenovat
(aktualné se to tyka napf. Technickych map meést a obci CR zpracovavanych Asociaci podnikatell v geomatice,
aniz by byla presné vymezena zodpovednost za kvalitu, pfesnost a Uplnost téchto map). Zbyvéa samoziejme
udgélat dislednou inventuru stavu sitovych odvétvi ve vazbé na Zadouci zmény koncepcéniho feseni ucelené
technické obsluhy urbanizovaného Uzemi vEetné zajisteni adekvatni Grovné CSN 7386005, CSN 737505 a déle
zajisténi analogickych CSN i pro TTV/technicko-technologickd vedeni a dalkovady (zajistit adekvatni pofadek
v aredlech rliznych typ( i v extravilanu sidel se rovnez stava prioritou).

Stavajici managementy sidel nemaji viibec za dnesnich podminek jednoduchou pozici zvladat adekvatné situaci
ucelene technické obsluhy sidel prostfednictvim technicke infrastruktury zejmeéna s ochledem na komplikovane
(i s vnitfnimi rozpory) nastavena ustanoveni legislativnich, technickych a dalSich podklad(, téZ nasledné na
Uredné nastavenou metodiku jejich realizace véetngé plsobeni neprehledného mnozstvi dalSich podminek
a vlivll (napft. téZ NIMBY-efektu/“Not in my Backyard“ - ,ne na mém dvorku“] ve vazbeé na konkrétni sidla a jejich
podminky fesitelnosti technicke obsluhy.

Metodika feseni na prikladu mésta Tabor

Mesto Tabor se vyznatuje véasnou aktivitou ve vyuZiti svych historickych chodeb k jejich transformaci na
kolektory pro fedeni aktualnich problém( VTV/IS zejména v jeho centru, viz napf. [11]. Slo v&ak jen o jisty pokus
o diléi progresivni feSeni v diléi ¢asti mésta, nikoliv o snahu vyuZzit smysluplng vdechny nabizejici se histaricke
podzemni chodby formou souhrnneého koncepcniho feseni. | tak Ize tento pokus pochvalit s ohledem na dobu
jeho vzniku a nasledné dil&f realizace. Slo tehdy o snahu technicky a ekanomicky vyuZit historické podzemni
chodby, napodaobit progresi uplatfiovanou ve vyspélém svété i v BR (napf. v Praze, Brné atd.). Jisté kamplikace
se pak v Tabore projevily pfi klasické realizaci kolektoru pro VTV 2.kategorie, ktery mél napajet kolektory
s vedenimi 3.kategorie. Samozifejmeé se nabizi udélat dodatecné aktualni dislednou inventuru tohoto pokusu
a jeho vysledkl véetné jejich zahrnuti do uceleného koncepéniho feseni celého zajmového Gzemi. Pritom je
napf. tfeba ddsledné proverit i vyskyt dalsich historickych chodeb zde se vyskytujicich, které by bylo uzZitecné
zohlednit pfi navrhu uceleného koncepéniho Feseni celého zajmoveho Uzemi.

Nyni k moznosti navrhu metodiky uceleného koncepéniho feseni celého zajmoveého Gzemi, kterd se nabidla
pfi pfevzeti Ukolu zpracovani studie proveditelnosti k projektu Stavebni Upravy ul. Budéjovickeé [2] v Tabore
v letech 2018-2020 (vEetné usnadnéni provozni kontroly, kompletace, vymeny/obnovy a modernizace VTV/
IS). Z metodického hlediska jsme si tak mohli konkrétné odzkouset, jak postupovat v pripadeé pinéni poZadavku
garance udrZitelného stavu a vyvaoje feseni VTV/IS i celého verejného prostoru, véech jeho funkci.

Aby to bylo dle zadani kdekaliv a kdykoliv zviadnutelné, tak je pfedevsim tfeba mit k dispozici dostateéné podklady
ainformace (co do presnosti, Uplnosti a kvality). Cesta pro zajisténi takovychto podklad( a informaci se ukazuje
prostfednictvim prosazeni nékolika preventivnich, progresivnich krok(: zavedeni/zajisténi nezavislé databaze
Facility Management VTV/ IS a verejnych prostar(l zajmoveho Gzemi (napf. bud prostfednictvim samostatne
spolecnosti technickych sluzeb, fizené méstskym ¢i obecnim Urfadem apod.). To pak nabizi i adekvatni informace
pro zpracovani aktualizavanych Uzemné-pléanovacich podkladd/UPP a Uzemné planovacich dokumentaci/UPD
a dale téZ adekvatni zpracovani podklad( k zajisténi splnéni poZadavku garance udrzitelného stavu a rozvoje
VTV/IS daného sidla. Metodicky jsme si to odzkouseli pro podstatnou ¢ast ul. Budéjovicke v Tabofe a soucasneé
doporucili totéZ v uceleneé podobé provest pro véechny mistni komunikace, vefejna prostranstvi, brownfieldy
sidla a jejich okoli. Nyni k vlastni metodice:

-Zajisténi zpracovani variantnich navrhl tymem odbornik(l a jejich vyhodnoceni metodou Asset Analyse/
AA (Asset Management/AM [3], [10], [12]..vEetné zpracovani navrhu vSech navaznosti vyslednych variant
v prostorach jejich vzajemneého napojeni véetné harmonogramu potfebnych ginnosti, programu akci postupného




dosazeni hlavniho cile i v8ech dalSich potfebnych navaznosti. Déle alespon struéné konkrétni zprehlednéni
vysledkl naseho Usili dle [2]:

Investiéni akee Stavebni Upravy ul. Budgjovickéa v Tabore ve vazbé na zkoordinované reSeni vedeni technického

vybaveni spliujici poZadavek garance udrZitelného stavu a rozvoje - STUDIE PROVEDITELNOSTI pro lsek
Krizikovo nam. - krizavatka s ul. Havlickova

Mesta, jako je Tahar, jsou co do velikosti, dlouhého historického vyvaoje i vyznamu, ekologického i technickeho
charakteru a jejich vyvaje jiz sidla, ktera si zasluhuji v&tsi pozornost po vSech strankach, zejména pak z hlediska
funkce jejich ucelené technické obsluhy prostiednictvim svych inZenyrskych siti/IS, prostfednictvim svych
vedenitechnického vybaveni/VTV. Je zde tedy v popredi zajmu mnohem vyraznégji nez kde jinde otazka, jak zajistit
splnéni poZadavku garance jejich udrZitelného stavu a rozvoje dle stavebniho zakona ¢. 183/2006 Sh. (novela
¢. 225/2017 Sh., o tzemnim planovani a stavebnim radu a dalSich aktualizaci). To vSak by mélo a musi byt jiz
zohledneéno v zakladnich strategickych podkladech mésta véetneé jeho Uzemniho planu a dalsich strategickych
dokument(l véetneé téch, které zahrnuji i Sirsi Uzemni vztahy.

V tomto smyslu je téZ mj. znamo, Ze jistou dlouhou dobu bylo mésto Tabor dominujicim Uzemim trojmésti Tabor-
Sezimovo Usti-Plana nad LuZnici. Toto v&e v souhrnu i ve vazbé na dalsi vyvoj urbanizace Uzeminemohlo anemdze
nemit vliv na pfipravu a nasledné téz na realizaci rozsahlych a svym dopadem zavaznych investiénich akci typu
Stavebni Upravy ul. Budgjovicka. Urbanisticka koncepce meésta ma sve jisté nemalé rezervy prave v pfipade
adekvatniho, tj. nikoliv jen formalniho zohlednéni ucelené technické obsluhy daného sidla prostfednictvim
inZzenyrskych siti/IS. V tomto pfipadé by méla zahrnout téZ program rozvoje vSech zastavénych Gzemi (i téch
historickych] tak, aby ve svém vysledku bylo dosaZeno strategicky efektivniho feseni pro jejich komplexni
technickou obsluhu. Zadouci je soutasné usilovat o dostatecné kompaktni podobu struktury meésta, ktera
umozni aktivne usilovat téZ o optimalni geometrickou strukturu vSech IS, vsech vedeni technického vybaveni/
VTV véetne uplatnéni kvalitnich zpGsobd ukladani 1IS/VTV. Jakakolivimprovizace a nedlslednost v tomto ohledu
pak nasledné neumozniuje prokazovat spinéni poZzadavku garance udrzitelného stavu a rozvoje.

V pfipadé planované rozsahlé investicni akce Stavebni Upravy ul. Budgjovicka se evidentné dostavaji do
vzajemnych zajmovych stret(l intenzivni dopravy (plsobici téZz produkci hluku, emisi, otfest a vibraci..),
bydleni, sluzeb, zadoucich funkci TI, pfedevsim VTV, meéstske zeleng, dalsSich Zadoucich aktivit odehravajicich
se ve vefgjném prostoru apod. Z dostupnych podkladt pak vyplyva, 7e nebyla a neni zde té7 zatim adekvatné
zohlednena nutnost disledneho feSeni transformace stavajiciho systému jednotné kanalizace na systém
disledné oddilny. Analogicky chybi aktudlni ucelena strategie a koncepce feseni zdsobovani energiemi
a adekvatni strategie obsluhy tohoto Uzemi prostrfednictvim subsystémd siti elektronickych komunikaci (véetné
subsystémU operator( radiotelekomunikacnich sluzeb], téZ véetné adekvatni strategie nakladani s odpady.
To se pak promitlo celkovym podceneénim rfeseni (Fesitelnosti] tohoto sektoru technické obsluhy na adekvatni
Urovni v ramci pfipravy investicni akce Stavebni Gpravy ul. Budgjavicka.

Uzemni plany vétsiny mést pak nepotitaji obvykle s vyuzivanim dopravng exponovanych ulic jako ploch
verejnych prostranstvi. Investicni akce Stavebni Upravy ul. Budéjovicka vSak této charakteristice i pfedpokladu
intenzivniho dopravniho provozu odpovida, cozZ se jiz projevilo v pribeéhu dosavadnich realizovanych etap a aktd
pfipravy a realizace danehao investicniho zameru. Neni napf. téz v disponibilnich podkladech nabizena informace
ohledné zplisobu feseni koncovky odvodriovaciho systému drenazni plané ul. Budgjovicka i dalSich mistnich
komunikaci a verejnych prostranstvi. Ulice Budgjovicka je pak dle dosavadni dokumentace pro jeji stavebni
Upravy povazovana za verejné prostranstvi, jakkoliv tomu neodpovidaji jeji parametry, a predevsim nastavena
intenzita dopravy. Jde tedy o podminéné a s vyhradami koncipované verejné prostranstvi jen v jejich jistych
mistech a Usecich. Zadouci by pak méla byt napf. snaha uginit tuto dopravu svym rezimem plynulejsi napr. téz
zfizenim podchod( ¢i nadchodd pro chodce apod.

Rovnéz je tfeba pocitat s postupnym zateplovanim domU usporfadanych zde prakticky v souvislé uliéni fronté
véetné jejich adekvatni ochrany pred hlukem podél obou stran této ulice, coZ neni rovnéz zatim v ramci
pfipravovanych stavebnich Uprav odpovidajicim zplisobem zohlednéno a osetreno.

Studie proveditelnosti pro Usek Kfizikovo nam. - kfiZzovatka s ul. Havlickova [2], ktera je predevSim zamerena
na navrh moZnych variantnich feseni IS/VTV, musi zcela logicky pocitat s tim, Ze i v pfipadé ostatnich Usek(




ul. Budgjovicka bude pouzito Feseni analogicke, tj. dostatecné sjednocene, technicky unifikovane, umoznujici
analogicke pokracovani se stavebnimi Upravami i v ulicich bezprostfedné navazujicich a dalsich.

Rekapitulace rozhodujicich podminek pro névrh variantnich fesSeni IS/VTV a jejich vyhodnocen:

e Sitka uliéniho prostoru vyvolava potfebu disledné ohoustranného trasovani sauboru prakticky véech vedeni 3.
kategorie dle Zadoucim zplsobem znovelizavané CSN 73 6005. Musi tak byt umoZnéno optimalizovat délkovy
rozsah pripojkovych vedeni, vedeni 4. kategarie véetné maximalni snahy chranit hlavni dopravni prostor.

e \Vyskyt prakticky souvislé uliéni fronty [prakticky kontinualni zastavby) po obou stranach ulice Budgjovicka
pravdépodobné umoziuje (po proveéreni suterénll vSech objekt(l po obou stranach ulice) aplikovat pro
pripojkova vedeni analogické Feseni jako na Zizkoveé nam., tj. realizovat pFislusny spoleény soubor pFipojkavych
vedeni ve sdruZené trase pro nékolik navzajem sousedicich dom( (zajisténi napojovacich rozvod( do
sousednich objektl s vyuZitim jejich suterénniho prostoru, tj. pouziti efektivniho i technicky moZzného rfeseni
v rémci jejich technického zarizeni budov/TZB).

e Podminka realizace adekvatniho feseni umoznujici programovou transformaci systému jednotné kanalizace
na systém disledné oddilny (v této ulici i postupneé v ulicich navazujicich, vyse i niZze situovanych).

e Podminka realizace adekvatniho fesen/ i v pfipadé programove prosazovaného a adekvatné zkoordinovaného
hospodareni se srazkovou vodou, tj. t8Z i na pozemcich jednotlivych nemovitosti véetne pfipadné realizace
podzemnich retencnich nadrzi adekvatneé technologicky vybavenych ve vhodnych mistech.

e Podminka maximalni ochrany hlavni funkce ul. Budgjovicka, tj. ochrany jeji dopravni funkce véetné zajisténi
kvalitni MHD v tomto Useku a v Usecich navazujicich.

e Podminka nepreruseni obsluhy prostrednictvim IS/VTV v pribéhu realizace investicni akce Stavebni Upravy
ul. Budgjovicka. To by mohlo byt zajiSténo napf. uzitim stavebnice mobilni sdruzené trasy/SMST IS/VTV [7].

e Podminka usnadneéni transformace a modernizace fe$eni verejného osvetleni/VO této ulice dle pfipravovaného
Zameru.

e Podminka sjednoceného FeSeni pro celou ul. Budgjovicka, vychazejici z pfedpokladu uplatnéni analogickeho
koncepcniho feseni i v ostatnich Usecich jako v Useku Krizikovo nam. — kfiZzovatka s ul. Havlitkova.

e Podminka garance udrzitelného stavu a rozvoje IS/VTV.

e Podminka optimalnich investiénich nakladl akce Stavebni Upravy ul. Budéjovicka.

e Podminka optimalnich provoznich nakladd IS/VTV.

e Podminka adekvatni Zivotnosti IS/VTV po celou dobu opakovanych cykll jejich Zivotnosti.

e Podminka adekvatniho spinéni kritérii idealniho zpGsobu ukladani 1IS/VTV, viz str. 114 v publikaci: SRYTR,
P.a kal. Méstske inzenyrstvi. 1. dil. Praha; Academia, CMT, CKAIT, 19992001, ISBN 80-200-06863-X.

e Podminka optimalni doby realizace akce Stavebni Upravy ul. Budgjovicka.

e Podminka pripadného umaoznéni plosné plynofikace (ev. téz teplofikace] v ul. Budgjovicka a jejim okoli.

e Dalsi podminky (po jejich odlvodnéném doplnéni).

Navrh variantnich FeSent:
Navrh variantnich reseni IS/VTV vychazi z rekapitulace podminek vySe uvadeénych a déle z Podkladu pro tvorbu
variantnich feseni IS/VTV [9], [10].

A - varianta zakladni-srovnévaci (odpovida soucasnému stavu IS/VTV ve spolecneé trase s uplatnénim ochranné
konstrukce typového montazniho kanalu - tvarnicove traté pro telekomunikacni vedeni; jako vyhledove feseni je
tato varianta nepouzitelnd z mnoha dtvod(.

B - varianta s uplatnénim dvou tras kolektor(l realizovanych technologii microtunnelling (technologii plné
mechanizovaného Stitovani); umoznujici oboustranné ukladani IS/VTV 3. kategorie viéetné optimalizace
delkoveho rozsahu pripojkovych vedeni 4. kategorie a dale téz umoznujici adekvatni hospodareni se srazkovymi
vodami pfi splnéni i ostatnich vySe uvadénych podminek.

B1 - varianta_s uplatnénim dvou tras kolektor(l realizovanych technologii microtunnelling (technologii piné
mechanizovaného Stitovani] a pfizplsobenou svymi trasami dodate€né upfesnénym podminkam snazsi
realizace; umoznujici oboustranné ukladani IS/VTV 3. kategorie véetné optimalizace deélkového rozsahu
pripojkovych vedeni 4. kategarie a dale téz adekvatni hospodareni se srazkovymi vadami pfi splinéni i ostatnich
vyse uvadeénych podminek.- varianta s uplatnénim dvou tras kolektaor(i realizovanych technologii microtunnelling
(technologii plné mechanizovaného Stitovani); umoznujici oboustranné ukladani IS/VTV 3. kategorie viéetng




optimalizace délkavého rozsahu pfipojkovych vedeni 4. kategorie a dale téZ umoznujici adekvatni hospodareni
se srazkovymi vodami pfi splnéni i ostatnich vyse uvadénych podminek.

B2 - varianta_s uplatnénim jen jedneé trasy kolektoru realizovane technaologii microtunnelling (technologii piné
mechanizovaného Stitovani); neumoznuje stejné kvalitni optimalizaci délkového rozsahu pripojkovych vedeni
4. kategorie jako varianta B.

C - varianta s uplatnénim dvou tras univerzalnich multikanaltl SITEL[Carson-Brooks] a do¢asnym uplatnénim
SMST IS/VTV po dobu realizace daného feseni; umoznujici oboustranné ukladani IS/VTV 3. kategorie véetné
optimalizace délkoveho rozsahu pripojkovych vedeni 4. kategorie a dale téZ adekvatni hospodareni se srazkovymi
vodami pfi splnéni i astatnich vySe uvadénych podminek.

C1 - varianta_s uplatnénim dvou tras univerzalnich multikanal( SITEL[Carson-Brooks] a dogasnym uplatnénim
SMSTIS/VTV po dobu realizace daného feseni a prizplisobenou svou trasou dodateéné upfesnénym podminkam
snazsi realizace; umoZfiujici oboustranng ukladani IS/VTV 3. kategorie véetneé optimalizace délkového rozsahu
pripojkovych vedeni 4. kategorie a dale téZ adekvatni hospodareni se srazkovymi vodami pfi spinéni i ostatnich
vySe uvadénych podminek.

Pozn.: -Varianty B a G pocitaji s vyhledovym vyuZitim stévajici kanalizace jako kanalizace destové oddilné [po
realizaci Uprav a celkové obnoveé uZitim rukavcoveého reliningu) pfi splnéni podminky garance udrzitelného
rozvoje. Soutasné se predpokladé aplikavat pro pripojkova vedeni analogické feSeni jako na Zizkavé nam., t.
pouZit pfislusny spolecny soubor pfipojkovych vedeni ve sdruzené trase pro neékolik navzajem sousedicich
domU (zajisténi napojovacich rozvod( do sousednich objektl s vyuzitim jejich suterénniho prostoru, tj. pouZiti
efektivniho i technicky mozného feseni v ramci jejich TZB).

V pripadeé souvislé ulicni fronty objektl po obou stranach ul. Budgjovicka je tfeba pocitat téZ v nékterych mistech
s vyskytem tzv. anglickych dvorkd, tj. objekt( zasahujicich do prostoru chodniku, zajistujicich odvétravani
prislusnych suterénnich prostor(. Dochazi tak k neprijemneé redukci prostoru vyhrazeného jinak VTV. | na to je
treba reagovat.

Prizplsobeni tras v pfipadé varianty B1 a C1 dodatecne upfesnenym podminkam snazsi realizace je vazano
predevsim na vEasné provedeni adekvatniho geotechnického a dopliikového priizkumu. Navrh variantnich FesSeni B,
B2 a Cje dale charakterizovan schematickymi pFicnymifezy, viz nize. Stavebnici multikanalu SITEL Ize charakterizovat
alespon odkazem na www.sitel.cz. Soucasti této pripadové studie je téZ Podklad pro tvorbu variantnich reseni 1S/
VTV v ramci studie proveditelnosti investiéni akce Stavebni Upravy ul. Budgjovicka v Tabore [2].
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N - navrh: dva kolektory realizované technologii microtunnellin

Stavaijici 1IS/VTV: K - kanalizace, V - vaodovod, SK - silové kabely, TT - tvarnicova trat s

telekomunikaénimi kabely, TK - telekomunikacni kabel
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N - navrh: jeden kolektor realizovany technologii microtunnellin

Stavajici 1IS/VTV: K - kanalizace, V - vodovod, SK - silové kabely, TT - tvarnicova trat s telekomunikacnimi kabely,

TK - telekomunikacni kabel
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N - ndvrh: dva multikanaly SITEL [Carson-Brooks] realizované jako sdruZzend trasa IS/VTV
Stavajici IS/VTV: K - kanalizace, V - vodovod

ySe popsané metodiky hodnotového managementu

Vysledné hodnoceni navrZenych variant Feseni uzitim

pak nabidlo nasledujici vysledky: NejvétSi bodové ochodnoceni ziskala VARIANTA C. S malym bodovym
rozdilem, nasleduje pak VARIANTA B.




Zavery (predevsim pro organy statni spravy vsech stupnll, pro majitele a provozovatele Tl, pro subjekty hasicskeho
zachranneého sboru, subjekty zachranného i obranného systému statu, pro nas pro vsechny]:

» Zfejme jiZz nezbyva mnoho tasu a nemizeme si dovolit odkladat uZiti adekvatniho uceleného feseni. Nelze
védomeé pripustit Zivelny vznik kritickych situaci sidel a jejich uzivatel(.

» \/Eas navrzena a prosazena ucelena reseni umozni vymezeni priorit a harmonogramu prislusnych adekvatnich
investicnich a dalsich akci, které v konecném disledku povedou ke garantovanému udrzZitelnému stavu
a rozvaji sidel.

» Rovnez je tfeba v jednotlivych pfipadech sidel pocitat s adekvatnim a v€asnym doplnénim zafizenimi
a ucelenym programem havarijnich opatfeni v ramci uplatfiovaného zachranného systému (adekvatni krizovy
a kriticky management se stava nezbytnaosti s prihlédnutim k faktickému stavu sidel].

» Soucasneé je tfeba zohlednit plsobeni viiv(l celosvétove energeticke, ekologickeé i ekonomicke situace véetné
lahility politické a socialni situace.

» Jako technici musime dokazat respektovat realitu a vest k tomu i ostatni souputniky.
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sklolaminatové UV rukavce az do DN 1600 e
inverzni plsténé rukavce
rukavce do malych profili < DN 200

tlacné a vozikove inspekcni kamery
zoomovaci kamery na teleskopicke tyci
kamery pro instalatéry
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www.kanalizacnitechnika.cz
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Vyhradni zastupce
Tiroler Rohre GmbH pro CR
www.trm.cz
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PREFA BRNO

...Jsme tam, kde vy stavite

PRVKY PRO
PODZEMNISITEA
KANALIZACE
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STAVEBNi A OBCHODNi SPOLECNOST
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